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1. INTRODUCAO

O presente documento destina-se a definir os principios de exploracéo, identificacédo e representacéo na
infraestrutura.

2. OBJETIVO

O presente documento pretende descrever os principios funcionais e a légica de encravamento a ser
implementada nos sistemas de sinalizacao.

3. AMBITO

A presente norma sera aplicada em toda a Rede Ferroviaria Nacional para todas as instalagdes de

sinalizacdo novas e em reformulacdes de instalagdes existentes.

4. ABREVIATURAS E DEFINICOES

4.1. Abreviaturas

AAT Anulacéo de Autorizacdo de Transportador

Al, AIC ou AIM Comando de Anulacéo Normal de itinerario

AEI Comando de Anulagcdo de Emergéncia de Itinerario
AMF Aparelho de Mudanca de Fila

AMV Aparelho de Mudancga de Via

ARC Anulacdo de Reserva de Cantédo

ARI Comando de Anulacdo de Recurso de Itinerario
AT Autorizacdo de Transportador

AAT Anulacéo de Autorizacdo de Transportador

CA Comando de Agulha

CRA Comando de Recurso de Agulha

CV ou cv Circuito de Via

IP Infraestruturas de Portugal

It. Itinerério

PN Passagem de Nivel

uic Uni&o Internacional de Caminhos de Ferro

Zap Zona de Aproximacao

GR.IT.SIN.057 | v02
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ZEP Zona de Encravamento de Proximidade

4.2. Definicoes

TERMO DEFINIGAO

Bitola Largura da via, medida entre as faces interiores da cabeca dos carris

Via Larga Via de bitola superior a 1,435m

Via Estreita Via de Bitola igual ou inferior a 1,435m

Via Algaliada Linhas ou trocos de linha nos quais coexistem duas vias de bitolas
diferentes

GR.IT.SIN.057 | v02 7.64
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5. ESPECIFICACOES

5.1. Generalidades

5.1.1.

5.1.2.

No presente capitulo definem-se a regras basicas a cumprir quanto ao contetdo e tipologia de
documentos integrantes do Projeto de Sinalizagdo, no que respeita aos principais documentos
dele integrante.
Excluem-se do presente documento normativo todos os documentos de Projeto que, pela sua
natureza especifica relacionada com o sistema de sinalizagdo a aplicar, ndo permitem a sua
caracterizacao detalhada (por exemplo, layouts de salas técnicas, distribuicdo de bastidores,
planos de cablagem e de caminho de cabos, etc..).
No presente normativo definem-se os principios de realizagdo para 0 seguinte conjunto de
documentos integrantes do Projeto de Sinalizagdo (n&o se limitando no entanto a documentacao
de Projeto descrita):

- Diagramas de Sinalizagéo;

- Diagramas de Sequéncias de Aspetos;

- Programas de Exploracdo e Encravamentos;

- SCT (software control tables)

- Planos de Isolamento de Vias

5.2. Diagramas de Sinalizacao

5.2.1.

Os Diagramas de Sinalizacao representam longitudinalmente de forma esquematica o layout das
vias e incluem todos os elementos de sinalizacéo a instalar (podendo excluir a posi¢ao das balizas
de CONVEL/ETCS e a distribuicdo de cabos e caminhos de cabos), devendo ser efetuados
segundo os seguintes principios gerais:

a) A representacdo longitudinal devera ser efetuada a escala na zona de estacdo (e em outras
zonas onde a densidade de representacdo de elementos o justifique), pelo menos entre sinais
de entrada da estacao;

b) Fora dessas zonas, e por forma a ndo aumentar desnecessariamente a dimensdo dos
desenhos, pode a representacao ser efetuada a uma escala mais comprimida ou mesmo sem
escala;

c) A escala a utilizar na representacao das zonas referidas em a) deve ser de 1:1000;

d) A representacao longitudinal deve ser efetuada, por regra, de forma que o crescimento dos
pontos quilométricos se faca da esquerda para a direita (ou seja, no sentido ascendente);

e) Os pontos de colocacdo de elementos de sinalizagdo deverdo ser cotados no Diagrama de

uma das seguintes formas (ou eventualmente através da combinacao de ambas) — vide figura

GR.IT.SIN.057 | v02 8.64
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seguinte:
- Cotagem direta relacionada com o elemento;

- Utilizag&o de uma tabela de cotagem.

2%

S <

SE

N @

&
a O
™ ‘
< Flemento PK Relativo
~ Ag. 1 Ponta 24357 | ...

» Ag. 1 Resguardo 24.405 | 54m asc P. Ag 1
1
Cotagem Direta Tabela de Cotagem

Figura 1 — Formas de Cotagem de Diagramas de Sinalizagédo

f) A cotagem deve ser efetuada segundo os principios e regras que se definem no presente
documento, em capitulo préprio, devendo, pelo menos, os seguintes elementos ser cotados:
- Pontas de agulhas;
- Limites de resguardo de agulhas;
- Posicao dos calcos descarriladores e de limite;
- Posicao de juntas isolantes e/ou juntas elétricas;
- Posicao dos sinais (apenas nos casos em que estes sejam montados a uma distancia
nao standard da junta);
- Posicédo dos transportadores elétricos de chaves e/ou botoneiras de comando local;
- Passagens de nivel;
- Limites das plataformas;
- Outros elementos especiais cuja cotagem seja relevante no desenvolvimento do Projeto.
g) A representacédo relativa aos motores de agulhas e/ou calgos motorizados deve evidenciar
claramente o lado da via em que estes se encontrardo montados, bem como se a embraiagem
¢ talonavel ou n&o talonavel.
5.2.2. Os elementos a representar nos Diagramas de Sinalizacdo serdo pelo menos os seguintes:
- Esquema das vias;
- Agulhas e calgos (incluindo a representacdo cotada da ponta e limite de resguardo);
- Motores de agulha/calcos (incluindo a representacéo do lado da via em que sdo montados e
as suas caracteristicas de talonabilidade);

- Transportadores de chaves;

GR.IT.SIN.057 | v02 Q.64
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- Botoneiras de pedido/consentimento e/ou manobra local,
- Juntas isolantes e/ou elétricas;
- Sinais de todos os tipos (fixos e luminosos) e montagens (baixos, altos, em pértico/consola);
- Pedais;
- Pontos de contagem de eixos;
- Zonas dotadas de circuitos de via;
- Passagens de nivel (identificando o seu tipo);
- Plataformas;
- Pontes e tdneis;
- Qutras estruturas especiais (portdes,..);
- Edificio de passageiros e edificio técnico (caso exista);
- Outros elementos especiais e/ou relevantes para a realiza¢éo do Projeto;
Serédo ainda tidos em conta os seguintes principios gerais:
a) As cotagens referentes aos pontos quilométricos serdo representadas até ao “metro”;
b) O arredondamento dos valores cotados inferiores a 1 metro far-se-4 de acordo com a regra
normal de arredondamentos (valores inferiores a 0,45 serdo arredondados por defeito, os

restantes por excesso);

5.3. Diagramas de Sequencia de Aspetos

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

Os Diagramas de Sequéncias de aspetos representam as relacfes de continuidade de aspetos
entre todos o0s sinais, nos aspetos que correspondem a itinerarios de circulagdo normal e de
marcha-a-vista.

NOTA: Os aspetos relativos aos itinerdrios de manobras apenas se representardo em casos
especiais, onde excecionalmente exista dependéncia de aspetos de ou com itinerarios de
manobras.

A representacdo esquematica deve efetuar-se sobre um Diagrama de Vias, utilizando simbologia
especifica (ver abaixo) e conterd, para além dos aspetos luminosos apresentados pelos sinais,
todas as informacdes adicionais especificas do sistema de controlo de velocidade (CONVEL),
condi¢cdes de apresentacao de aspetos especificos ndo dependentes de sequéncia (por exemplo,
aspeto “vermelho intermitente” em sinais avancados, dependente de condi¢cbes de exploracdo na
estacao a que respeitam), etc.

Nos Diagramas de Sequéncia de Aspetos representar-se-ao igualmente (em forma de tabela ou

outra) as velocidades de projeto utilizadas para os céalculos das sequéncias, incluindo as que se

referem aos itinerarios pelos ramos desviados das agulhas.

Em instalacdes cuja simplicidade o permita, as sequéncias de aspetos poderao ser representadas

GR.IT.SIN.057 | v02 10.%4
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5.3.5.

5.3.6.

no proprio Diagrama de Sinalizacdo, ndo havendo lugar a um Diagrama especifico para as

mesmas.

Ainda que seja produzido um desenho independente para cada uma das representacdes

(Sinalizacao e Sequéncias de Aspetos), com vista a facilitar as tarefas de verificacéo e atualizacao

de documentos, devera a base informatica que corresponde a representacdo dos elementos e

cotagens comuns ser a mesma. A atualizacdo de valores numa delas deve provocar a atualizacao

automatica na outra.

A simbologia a aplicar para a representacado dos aspetos dos sinais e informacdes suplementares

para o controlo de velocidade é a que se mostra no quadro seguinte:

Aspetos Luminosos

Verde Vermelho Intermitente

Verde Intermitente Vermelho + Branco

Verde + amarelo intermitente Vermelho
Amarelo intermitente Apagado
Amarelo + Amarelo Branco
Amarelo Violeta

SHION JORONO)

Exemplos de Informacdo adicional CONVEL

suplementar C1 para a baliza B

OO QOO

ACT Amarelo Fixo com informagdo suplementar C1 para a baliza A

AC1, BC1 Amarelo Fixo com informacdo suplementar C1 para a baliza A e

A/B C1 Amarelo Fixo com informagdo suplementar C1 para as balizas A e B

Exemplos de Representacdo nos Diagramas

Figura 2 — Nomenclatura de Representacdo de Sequéncia de Aspetos

GR.IT.SIN.057 | v02
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5.4. Programa de Exploracdo e Encravamentos

54.1.

54.2.

5.4.3.

54.4.

5.4.5.

O Programa de Exploracdo e Encravamentos resume, em forma de tabela, as condi¢cdes de
exploracéo e de seguranca exigidas por cada um dos itinerarios na instalacéo a que se refere,
nomeadamente:

- Classificacéo do Itinerario e Tipo de Itinerario (Regime/Natureza/Tipo);

- NUmero;

- Designacgéo e sinais de origem e destino;

- Descricdo do Escorregamento (caso exista mais do que um escorregamento);

- Indicacdes apresentadas pelos indicadores de dire¢éo;

- Posicdes das Agulhas e calcos exigidos;

- Seccoes de via livres requeridas;

- Condicbes de sentido de bloco exigidas (caso existam);

- Outras condigbes particulares (autorizagbes de manobra, comprovacdo de elementos

particulares, etc..).
No caso do Programa de Exploracdo prever varias possibilidades de percurso entre uma origem
e um destino (itinerarios alternativos) devera ser claramente identificada qual a ordem de
prioridade dos diversos percursos, por ordem decrescente de prioridade.
Caso existam percursos alternativos, cada um deles sera tratado como um itinerario independente,
incluindo a sua numeracao que sera distinta (por exemplo o itinerario “34003” sera o primeiro
itinerario alternativo ao “34001".
Os itinerarios de circulacdo serdo numerados antes dos itinerarios de manobras. Os itinerarios de
circulacdo em “marcha-a-vista” serdo numerados imediatamente a seguir aos itinerarios de
circulacédo que lhes correspondem.
O "Numero" do itinerario sera constituido por um numero arabe sequencial ordenando os
itinerarios de forma crescente do inicio para o fim do Programa de Exploracao.
O "Regime/Natureza/Tipo" dos itinerarios destina-se a classificar cada um dos itinerarios de modo
a permitir a sua ordenacéo sequencial por categorias logicas.
Existem dois Regimes de itinerarios denominados "Circulacdo" e "Manobras".
Em via dupla ou mdltipla, existem duas Naturezas de itinerarios de circulacdo denominadas
“Normal” e "Contravia".
S&o considerados de "Contravia”, nos Programas de Exploracéo:

- 0s itinerarios comandados por sinais de entrada do lado da contravia (sinais com a

designagdo SCxx);
- os itinerarios de saida sobre o sentido da contravia.

Para o Regime de Manobras néo se define a "Natureza" dos itinerarios.
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Em cada uma das naturezas dos itinerarios de circulacao, subdividem-se os mesmos em dois
Tipos : "Entradas" e "Saidas".

Sao considerados itinerarios de Entrada todos aqueles que se dirijam do exterior para o interior da
estacdo (comandados por sinais de entrada) e ainda, nalgumas estacdes que possuem sinais
intermédios, os itinerarios comandados por estes sinais até ao sinal que comanda itinerarios sobre
a plena-via.

Sao considerados itinerarios de Saida os que se dirijam do interior da estagdo sobre a plena via
(comandados por sinais de saida).

Nos itinerarios de Manobras distinguem-se dois tipos de itinerarios: "Avanc¢os" e "Retrocessos".
Consideram-se “Avancos” os itinerarios que se dirigem das linhas de estacionamento para o
exterior da estagéo e "Retrocessos” 0S 0postos.

A "Designacao" de cada itinerario identifica a sua origem e o seu destino, e sera constituida do
seguinte modo:

a) Nos itinerarios de Entrada, a origem sera o nome da estacéo colateral donde o movimento é
proveniente e o destino sera a identificacdo da linha que antecede o sinal de destino (por ex.,
"Vermoil - Linha I");

b) Nos itinerarios de Saida, a origem sera a identificacdo da linha onde se inicia 0 movimento e
o destino o nome da estacéo colateral para onde se dirige 0 movimento (por ex., "Linha Il -
Alfarelos");

¢) Nos itinerarios de manobras, quer a origem quer o destino serdo a designacao da linha ou
troco de via a que digam respetivamente respeito (por ex., "Linha | - Troco A1" ou "Troco D2
- Linha G3").

Para além dos elementos acima referidos, nos programas de explora¢do deverao ainda constar

guadros especificos com as seguintes indicacoes:
- Temporizac¢des de anulagéo de recurso de itinerarios (ARI);
- Temporizagbes de anulacao de emergéncia de itinerarios (AEI);
- Temporiza¢des de escorregamento;
- Lista de sinais com possibilidade de Formacao Automatica de Itinerarios e/ou Comando de
Sinal Automaético.

O formato normalizado pela IP para os Programas de Exploracéo é o que se exemplifica na figura

seguinte, podendo variar o numero de linhas e colunas, dependendo da quantidade de itinerarios

(linhas) e/ou de elementos a verificar (colunas).

NOTA: O Programa de Exploracdo deve ser mantido, sempre que possivel em formato A4 ou A3,

podendo ser repartido em diversas paginas, se necessario.
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Figura 3 — Programa de Exploragdo

5.4.9. A simbologia a utilizar nos Programas de Exploracdo para a representacdo das condi¢des
requeridas € a que se indica na figura seguinte. Para as condicdes particulares, as quais néo seja
aplicavel a simbologia standard, deverédo ser claramente identificados no Programa de Exploracao
os significados dos simbolos utilizados.

NOTA: Quaisquer simbolos a utilizar, para além dos normalizados, deverdo ter sempre a

aprovacéo da IP, antes da sua aplicacao.
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5.5. Elaboragéo de SCT (Software Control Tables)
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AGULHAS E CALCOS Seccdes de Via
Percurso Efetivo e protecdo lateral | Posig&o Normal + Percurso Efetivo O
ao percurso efetico, sem meméria
de comando de recurso Posigdo Invertida - Percurso Lateral sem gabarit [ ]
Percurso Efetivo e protegéo lateral Posi¢&o Normal Spl Percurso Lateral com gabarit O
ao percurso efetico, com meméria
de comando de recurso Posigéo Invertida ) Escorregamento ©
Posi¢ao Normal de ponta Q
Sentido do Bloco
Posicé&o Invertida de ponta
Escorregamento (com ou sem ¢ P Q
L Ascendente Normal )
memoria de comando de recurso) . N
Posicéo Normal de taldo %
Ascendente Contravia =
Posicéo Invertida de talédo %
Descendente Normal =
Protecéo lateral ao escorregamento | Posicdo Normal
(com ou sem memdria de comando Descendente Contravia <&
de recurso) Posicéo Invertida G
Posi¢ao Normal @
Protecéo lateral alternativa, na
posicéo preferencial Posicdo Invertida o
Posicéo Normal
Protecéo lateral alternativa, na
posicéo néo preferencial Posiczo Invertida =!

Figura 4 — Nomenclatura de Representacédo de Simbolos nos Programas de Exploracéo

5.5.1. As SCT constituem um conjunto de documentos de Projeto (de cada instalagdo) cuja finalidade

5.5.2.

principal é a de instrumento de desenvolvimento/registo dos ensaios de software de validacdo de

todas as funcdes de sinalizagéo, principios e parametrizagcéo de aplicagéo da instalacao.

O formato e contetudo destes documentos é dependente das técnicas utilizadas em cada um dos

sistemas de sinalizagéo, devendo no entanto se criado 0 seguinte conjunto minimo de SCT, ndo

obstante as que adicionalmente, por razées da técnica utilizada, possam ser necessarias:

- SCT ltineréarios;

- SCT Incompatibilidades;

- SCT Agulhas, Calgos Motorizados e aparelhos mudanca Fila;

- SCT Agulhas Manuais (transportadores de chaves);

- SCT Manobras Locais e Autorizacbes de Manobra;

- SCT Condig¢6es de Inversao do Bloco;

- SCT Sinais Automaticos;
- SCT Quedas de Aspetos;
- SCT Passagens de Nivel;

GR.IT.SIN.057 | v02
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NOTA: Encontram-se excluidas da lista anterior quaisquer documentos relativos aos Projetos de
ERTMS/ETCS, que deverdo constituir um conjunto com caracteristicas proprias e
separados destes.

5.5.3. Nas “SCT ltinerarios ", incluir-se-ao os seguintes dados relativos a itinerarios:

- Identificacao do Itinerario (nmero, origem, destino, escorregamento,..);

- Condic6es requeridas para a Formacao do Itinerario;

- Condiges requeridas para o Controlo de Aspeto do Itinerario;

- Aspetos apresentados pelos Indicadores de Direcéo;

- Condig¢bes de anulacdo manual do itinerario (ARI e AEI);

- Temporizacdes de anulacéo de itinerario (Al, ARI, AEI);

- Condigbes de destruicéo do itinerario por passagem do comboio;

- Outras condicdes particulares que sejam requeridas em qualquer fase do itinerario;

- Condicdes de inicio e fim da temporizagdo de escorregamento e valor da temporizacéo
respetiva.

5.5.4. Nas “SCT Incompatibilidades ”, incluir-se-80 os seguintes dados relativos a incompatibilidades:

- Identificacao do Itinerario (nUmero, origem, destino, escorregamento,..);

- Ultimo ponto do percurso, de cada um dos restantes itinerarios que sejam incompativeis com
o0 descrito na SCT, em que esse itinerario é incompativel com este.

NOTA: Em casos de instalacdes de reduzida dimenséo, sempre que fisicamente seja possivel,
podem as condi¢des de incompatibilidades ser incluidas nas SCT Itinerarios, evitando-se
a criacdo de documento especifico para as incompatibilidades.

5.5.5. Nas “SCT Agulhas, Calcos Motorizados e Aparelhos mudanca de Fila”, incluir-se-&o0 os
seguintes dados relativos a agulhas/cal¢os:

- Identificagcdo da Agulha;

- Condicdes de desocupacéo/ocupacdo de seccdes de via para a realizacdo dos comandos
individuais de agulha (CA e CRA), para cada uma das posi¢es das mesmas;

- Para cada posicdo, condicbes de encravamento de transito das agulhas, com indicacao,
para cada itinerario, de qual o ponto do percurso do mesmo, onde a agulha pode ser
desencravada;

- Identificacdo do tipo de agulha quanto as caracteristicas de talonabilidade (motor talonavel
ou ndo talonavel);

- Condic¢Bes de auto-normalizacdo (quando existam);

- Condi¢cBes de comando sem encravamento (agulhas de protecao lateral) ou de protecéo
dupla quando aplicaveis.

5.5.6. Nas“SCT Agulhas Manuais ", incluir-se-ao os seguintes dados relativos a agulhas/calgos manuais:
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- Identificacdo do transportador respetivo;
- Para cada posigéo, condicbes de encravamento de transito sobre a(s) agulha(s) manuais
respetivas, com indicacgao, para cada itinerario, de qual o ponto do percurso do mesmo, onde
a(s) agulha(s) pode(m) ser desencravada(s);
- Condic¢es requeridas pela Autorizacdo de Manobra Manual (AT);
- Condic6es requeridas pela Anulacdo da Autorizacdo de Manobra (AAT);
- Outras condi¢Bes que possam ser requeridas ou consequéncias dos comandos AT ou AAT
(por exemplo, abertura de sinais em determinados aspetos).
5.5.7. Nas “SCT Manobras Locais ou Autoriza¢gdes de Manobra 7, incluir-se-80 os seguintes dados
relativos a manobras locais:
- Identificagdo da Manobra Local,
- Para cada posicao, condi¢cdes de encravamento de transito, com indicac¢do, para cada
itinerario, de qual o ponto do percurso do mesmo, onde a manobra local pode ser autorizada;
- Condic6es requeridas pela Autorizacao de Manobra;
- Condic¢es requeridas pela Anulacdo da Autorizagdo de Manobra;
- Outras condi¢fes que possam ser requeridas ou consequéncias da autorizagdo ou do seu
cancelamento (por exemplo, abertura de sinais em determinados aspetos);
- Eventuais temporizac¢des requeridas apos a Anulacdo de Autorizacdo de Manobra, até esta
se tornar efetiva.
5.5.8. Nas “SCT Condicoes de Inversédo de Bloco 7, incluir-se-&o os seguintes dados relativos ao bloco,
para cada via e sentido de circulacao:
- Identificacdo de cada um dos blocos;
- Indicacéo do tipo de bloco, quanto ao tipo de comandos sobre este (interno ou externo);
- Condicbes a verificar para a aceitagdo do comando de pedido de inverséo de bloco;
- Condicdes a verificar para a aceitacdo do comando de consentimento de inverséo do bloco.
5.5.9. Nas “SCT Sinais Automaticos ", incluir-se-ao os seguintes dados relativos a cada um dos sinais
do tipo automatico (ou seja, sem comando de itinerario associado):
- Identificacdo de cada um dos sinais;
- Indicacdo das condi¢cBes requeridas para a abertura dos sinais (seccdes de via livres,
incompatibilidades, etc...);
- Indicacéo das condic¢des particulares relativas a aspetos especificos, cujas condi¢gdes sejam
diferenciaveis dos restantes aspetos.
5.5.10. Nas “SCT Quedas de Aspe tos”, incluir-se-ao os seguintes dados relativos a cada um dos aspetos
de cada sinal, e para cada “itinerario” (caminho) que deles seja possivel definir:

- Aspeto e/ou informacédo suplementar CONVEL que resulta da fusdo/falta de comprovacao
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de cada um dos aspetos e/ou informacdo CONVEL, que o sinal pode apresentar.
5.5.11. Nas “SCT Passagens de Nive I", incluir-se-ao as seguintes condi¢fes, para cada passagem de
nivel:
- Identificagdo da PN (Ponto quilométrico, tipo de automatizacdo e tempo minimo de anuncio);
- Para cada sentido e via, mapeamento detalhado do anuncio e condi¢8es de filtragem do
mesmo;
- Identificacdo das informacdes de Interface entre o sistema de sinalizagédo e a PN (comandos
de anuncio, recolha de alarmes,..);
- Temporizacgdes de abertura de sinais e identificacdo dos respetivos itinerarios, que permitam
garantir os tempos minimos de anuncio;
- Existéncia de comandos de anuncio manual (FPN) e respetiva anulagao (APN).
5.5.12. As SCT, independentemente do seu tipo particular, seguirdo os seguintes principios:
- Constituem documentos integrantes do Projeto, sendo sujeitas a Aprovacgédo pelo Dono de
Obra;
- Serdo documentos controlados, no que respeita a altera¢des, desde a versao de producéo,
indicando-se sempre em cada um deles: a versdo; a data de criacdo/alteracdo; o

responsavel pela alteracdo e o motivo da alteragéo.

5.6. Planos de Isolamento de Vias

5.6.1. Os Planos de Isolamento de vias representam o isolamento elétrico da instalacdo, e as ligacdes
elétricas entre carris, quer longitudinal, quer transversalmente. Serdo representadas todas as
ligacdes e equipamentos com ela relacionados (caixas de impedancia, lacos e “shunts” de juntas
elétricas, etc..).

5.6.2. Nos Planos de Isolamentos as vias serdo obrigatoriamente representadas de forma “bifilar”, ao
contrario dos Diagramas de Sinalizagdo e Sequéncia de Aspetos, em que, por razdes de
simplificacdes de desenho apenas se torna necesséaria uma representacao unifilar das vias.

5.6.3. Nestes Diagramas serdo cotados todos os pontos relevantes para a interpretacdo da informagéo
neles contida, nomeadamente:

- Posicéo das ligagdes transversais;
- Posicao das juntas isolantes e das caixas de impedéancia associadas;
- Posicao de todas as juntas de inverséo de polaridade (em agulhas ou fora delas);

- Posicao das ligag6es longitudinais.
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6. NUMERACAO E DESIGNACAO DE ELEMENTOS DE SINALIZAC AO

6.1. Nomenclatura Geral

6.1.1. As estaches, para efeitos de convencdo, dividem-se longitudinalmente em duas zonas,

considerando-se a fronteira das mesmas o eixo do E.P. (ou o centro geométrico da estacéo, caso

nao exista E.P.) como se mostra na figura seguinte:

Lado Descendente

Lado Ascendente

~= —

Sentido Ascendente (pontos
quilométricos crescentes)

Figura 5 — Nomenclatura Geral - Estagdes

6.2. Nomenclatura das Linhas das Estacdes

6.2.1. As linhas das esta¢fes sdo humeradas tomando como base as seguintes regras:

a)

b)

Nas vias de estacionamento utilizam-se nimeros romanos. Quando uma mesma via é
subdividida em mais do que uma secc¢do isolada (por exemplo, existéncia de um sinal
intermédio) utiliza-se 0 mesmo nimero romano acrescido de um sufixo constituido por uma
letra maiuscula (1, IA, IB, ...);

As linhas de topo nédo afetas ao servico comercial e as linhas protegidas por calgos numeram-
se no final apés as linhas principais de circulagéo;

Em via Unica a numeracdo inicia-se de forma crescente na linha adjacente ao E.P.,
aumentando consecutivamente para as linhas colaterais, como se exemplifica na figura

seguinte:
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L

. =

VI

Figura 6 — Nomenclatura de Linhas em Estag¢des (via Unica)

d) Em via Unica, caso ndo exista E.P. (ou caso este seja desnivelado (inferior ou superior)) a
numeracao deve iniciar-se num dos extremos da estagdo, continuando consecutivamente até
ao outro extremo.

NOTA: Em principio, o critério sequencial consecutivo sera observado para todas as linhas
com servigo comercial de passageiros, devendo as restantes ser numeradas no final
destas.

e) Em linhas de via dupla, a numeracao das linhas sera efetuada da forma seguinte:

- A linha ascendente direta ser4 a Linha I;

- A linha descendente direta sera a Linha Il;

- As linhas desviadas, a esquerda de um observador caminhando no sentido ascendente,

serdo impares e consecutivamente numeradas a partir da mais préxima da Linha |;

- As linhas desviadas, a esquerda de um observador caminhando no sentido descendente,

serdo pares e consecutivamente numeradas a partir da mais proxima da Linha Il;

Na figura seguinte, exemplifica-se o caso descrito:

VI

VI

Figura 7 — Nomenclatura de Linhas em Estacdes (via dupla)
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Em linhas de via multipla a numeracédo das linhas efetua-se da forma indicada na alinea d)
anterior, iniciando-se, por regra, a numeracao do lado das linhas ascendentes ou na linha
mais a esquerda para um observador que caminhe no sentido ascendente.

Caso, na alteracao de uma estacéo, se introduza uma nova linha, cuja légica ndo permita uma
numeracao no final do nimero mais elevado ja existente e por forma a ndo alterar a
numeracdo das restantes linhas da estacdo, utiliza-se o0 nimero da linha adjacente com
numero inferior, acrescido de um sufixo alfanumérico, isto é, se a linha adjacente for, por

exemplo, lll a nova linha sera lllA.

6.3. Numeracéo de Seccdes de Via

6.3.1. Asseccdes de viainteriores das estacdes sdo numeradas tomando como base as seguintes regras:

a)

b)

As secc¢des de via de estacionamento possuem a mesma designacdo do nimero de linha a

que respeitam;

As secc¢bes de via das agulhas possuem a mesma designacédo do nimero da agulha a que

respeitam. Caso a mesma seccado respeite a mais do que uma agulha a designa¢éo da mesma

sera constituida pela composi¢édo do numero de ambas (por ex. a seccéo das agulhas n° 2 e

4 sera a seccao 2/4).

NOTA: Quando na seccao isolada de uma via de estacionamento se inserir uma agulha, o
numero dessa seccao continua a ser o da linha de estacionamento, nao fazendo o
numero da agulha parte da designa¢édo da mesma;

As restantes seccdes de via que se situam no interior das estacdes possuem designagdes

correspondentes a sua funcdo, donde se ressaltam os casos mais importantes:

* Trocos entre o sinal de entrada e a zona de agulhas:

Via Unica : Lado ascendente Al, A2, ...
Lado descendente D1, D2, ...
Via dupla : Via ascendente Al, A2, ...
Via descendente D1, D2, ...
» Bifurcacbes B1, B2, ...
e Concordancias C1, C2,..0uCN,CS,..

* Linhas de Gaveto G1, G2, ...
Nas figuras seguintes ilustram-se alguns casos tipicos de numeracao de seccdes no interior

das estacoes:
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v
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Nota: A representagéio gréfica dos sinais & meramente indicativa
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Nota: A representaglio gréfica dos sinais & meramente indicativa

Figura 8 — Numeracgdo de Seccdes de Via (em estacfes)

6.3.2. As seccoes de via de plena via sdo numeradas tomando como base as seguintes regras:

a)

Em via Unica, a designacédo de cada seccao de via toma o valor do ponto hectométrico do seu
inicio, no sentido ascendente, sem qualquer sufixo. Na figura seguinte encontra-se um

exemplo de numeracdo numa plena via de via Unica:

124445

Nota: A representagdo grafica dos sinais € meramente indicativa

GR.IT.SIN.057 | v02

b)

Figura 9 — Numeragdo de Secg¢fes de Via (via Gnica)

Em via dupla com sinais de cantonamento, designam-se as sec¢fes de via com 0 mesmo
numero do sinal de sentido normal que protege o cantdo em causa.

Assim, por exemplo, a sec¢ao de via a jusante do sinal 1220A sera a sec¢édo 1220A. Caso o
cantdo protegido pelo sinal se encontre repartido em mais do que uma seccéo de via, a
designacédo de cada secc¢do toma a designacéo do ponto hectométrico do seu inicio (ponto
de mais baixo valor quilométrico para a via ascendente e de mais alto valor quilométrico para
a via descendente), seguido do sufixo A ou D, consoante se trate da via ascendente ou da

via descendente, respetivamente.
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Na figura seguinte encontra-se um exemplo dos casos atras referidos:

SAC2
(|
|

122A

|

122A ‘ ) ‘ ‘ 5 ‘

140D 144D

O

122D

Nota: A representaglo grafico dos sinais & meramente indicativa

c)

Figura 10 — Numeracédo de Secc¢des de Via (via dupla)

Em via multipla, séo aplicaveis as regras referentes a via dupla, acrescendo um sufixo a
designacéo das secc¢des, por forma a distinguir os casos em que duas vias possuam seccdes
lado a lado, que doutra forma teriam a mesma designacgao.

O sufixo podera ser de cariz geografico (N — Norte, S — Sul) nos casos em que exista uma
configuracdo de “duas vias duplas” colaterais, ou de localizacéo relativa das vias (I — Interior,
E — Exterior), nos casos em que as via no mesmo sentido sejam adjacentes.

Na figura seguinte exemplificam-se ambas as situagdes:

122aN —O)
|

1504N F—O)
|

140AN ——)
I
I

130AN

122AN 140AN 150AN

|
147DN Q—{‘MWDN 157DN

|
T
(O—1135DN

14085 O 14885 O
| |
T T

140AS 148AS

(Or—1350s 147DS (O—1470s 152DS

12088 —) 150AF O
| |

1350AE 140AE 150AE
1408 O 1488 O
| | |
T T T T

T40Al 148A

|
I
(O—157D

157DI

|
— T
147DI ()—147D

|
I
(O—135D

| |
147DE O H47DE 152DE  157DE (>444157DE

Nota: A representagto grafica dos sinais € meramente indicativa

|
T
(O—135DE
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Figura 11 — Numeracao de Secges de Via (via multipla)
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6.4. Numeracgéao de Agulhas, Calgos e Mudanca de Fila

As regras gerais a considerar na numeracao das agulhas, calcos e mudanca de fila nas estagfes séo as

que a seguir se indicam:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

A numeracado das agulhas, calcos e mudanca de fila tem por base nimeros arabes, que nalguns
casos sao complementados por sufixos de numeragdo romana;

As regras de numeracao das agulhas e dos cal¢os sao idénticas, sendo a numeracao das primeiras
independente da dos segundos (i.e., podem numa mesma estacdo existir uma agulha e um calgo
com 0 mesmo numero). Ao niumero de ordem dos calgos acresce o prefixo "C", enquanto no das
agulhas néo existe nenhum prefixo (assim, teremos agulhas 1, 3, 4, ... e calgos C1, C3, C4 ....);

Os aparelhos para mudanca de fila, sdo identificados da mesma forma, precedidos do prefixo “MF”,
exemplo MF1, MF3, MF2.

A numeracdao, quer das agulhas, quer dos calc¢os, inicia-se por ordem crescente do elemento mais
afastado do EP da estacao (ou do centro geométrico da mesma, se nao existir EP), para o elemento
mais proximo deste;

Do lado ascendente do EP (ou do centro geométrico da estacdo) os nimeros sdo impares e do lado
descendente sao pares;

Caso coincidam os pontos quilométricos das pontas de duas agulhas, numera-se em primeiro lugar
aquela que da acesso a linha mais importante;

No caso das agulhas motorizadas em diagonal o nimero arabe é o mesmo para ambas as pontas
da diagonal, sendo distinguidas pelos sufixos romanos (I e I1). Coloca-se o sufixo "I" naquela que se
encontrar mais afastada do EP (ou do centro geométrico da estacao);

Assim teremos por exemplo agulhas 11 e 1Il, 41 e 4lI, etc...

Caso seja necessario intercalar novas agulhas ou calgos numa instalacdo existente e de forma a
nao alterar a numeracgao das restantes agulhas e calgos ja existentes, utiliza-se o numero da agulha
adjacente com numero inferior, acrescido de um sufixo alfanumérico.

Nas figuras seguintes encontram-se exemplos de aplicacdo dos pontos atras referidos:
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0 1 O

T T T T T

O 3 2 O—
Nota: A representaglo grafica dos sinais & meramente indicativa

O Il
T
w 1l 3 Qﬁ w ‘ 2 Qﬁ
T T T T T T
I X I Sl I I I / I I
I T T T
O O—t —O 4 2l O—
O 5\\@ O

Nota: A representaglo gréfica dos sinais & meramente indicativa

Figura 12 — Numeracédo de Agulhas (em estacdes)
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Noto: A representagio grafica dos sinois & meromente ndicotiva

O— (€3 Il
—0 o —0 o
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O < X@ﬂ v H‘Q O

Ho o= 5

Nota: A representago gréfica dos sinais € meramente indicativa

Figura 13 — Numeracéo de Calgos (em estagtes)
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L
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Nota: A representagdo grafica dos sinais € meramente indicativa
O Il
O MF1 O— | O MF2 O—
‘ A I e |
O | XC % O O

Nota: A representag¢@o grafica dos sinais & meramente indicativa

Figura 14 — Numeracao de Aparelhos Mudanca de Fila (em estacdes)

6.5. Numeracéao de Sinais

6.5.1. A identificacdo dos sinais é constituida por um conjunto de caracteres alfanuméricos, composto
por letras e algarismos arabes, dependendo da fung¢é@o para que o sinal se destina e da sua
categoria.

6.5.2. A designacéo dos sinais principais de circulagdo ou combinados de estacdo (entrada, interiores,
de saida interiores e exteriores), dos sinais principais de plena-via e dos sinais avancados é
antecedida do prefixo “S”.

Nos sinais de cantonamento permissivos omite-se o prefixo “S”.

6.5.3. Na tabela seguinte exemplificam-se as principais categorias em que podem ser agrupadas as
designacbes dos sinais, evidenciando a utilizacdo da parte alfabética da composicdo da
identificacdo dos mesmos.

Os caracteres “xxxx” representam de forma genérica a componente numérica da designacéo (cuja

definicdo se encontra mais adiante, no presente documento):
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Designacao Descricao
Sinal Principal de Entrada de Sentido Normal, Sinal Principal interior de estac&o
Sxx apresentando exclusivamente aspetos de circulacdo ou Sinal Principal de Plena-Via
(em via Unica).
SxxA Sinal Principal de Plena-Via, de sentido Normal, em Via Dupla, sentido ascendente.
SxxD Sinal Principal de Plena-Via, de sentido Normal, em Via Dupla, sentido descendente.
SCxx Sinal Principal de Entrada ou Saida de Contravia apresentando exclusivamente
aspetos de circulacao.
SCxxA Sinal Principal de Plena-Via, de Contravia, em Via Dupla, sentido ascendente.
SCxxD Sinal Principal de Plena-Via, de Contravia, em Via Dupla, sentido descendente.
Sxx/ Mxx Sinal Combinado de estacdo apresentando aspetos de circulacdo e de manobras
SCxo/Mxx Sinal Combinado de estacdo apresentando aspetos de circulagdo exclusivamente
sobre a contravia e aspeto de manobras.
Mxx Sinal individual de manobras, apresentando exclusivamente aspetos de manobras.
Sinal avancado de Sinal Principal de Entrada de Sentido Normal ou de Sinal Absoluto
S AKX de Cantonamento de Sentido Normal (situacdo de cantonamento automatico com
sinais avancados). Em via dupla, acrescenta-se o sufixo “A” ou “D” consoante o sinal
se refira ao sentido ascendente ou descendente respetivamente.
Sinal avancado de Sinal Principal de Entrada de Contravia ou de Sinal Absoluto de
SACKOOX Cantonamento de Contravia (situagdo de cantonamento automatico com sinais
avancados). Em via dupla, acrescenta-se o sufixo “A” ou “D” consoante o sinal se
refira ao sentido ascendente ou descendente respetivamente.
N Sinal de Cantonamento de Sentido Normal comandando movimentos no sentido
ascendente.
oD Sinal de Cantonamento de Sentido Normal comandando movimentos no sentido
normal descendente.
Y Sinal de Cantonamento de Sentido de Contravia comandando movimentos no
sentido contravia ascendente.
CxoocxD Sinal de Cantonamento de Sentido de Contravia comandando movimentos no
sentido contravia descendente.
STAX Sinal Totalizador Ascendente em via Unica ou Sinal Totalizador Ascendente de
Sentido Normal em via dupla (ou mdltipla).
STDxx Sinal Totalizador Descendente em via Unica ou Sinal Totalizador Descendente de
Sentido Normal em via dupla (ou mdltipla).
STCAXX Sinal Totalizador Ascendente de Sentido de Contravia.
STCDxx Sinal Totalizador Descendente de Sentido de Contravia.
Bxx Sinal de Barragem.
SRxx Sinal repetidor de sinal principal ou combinado circulacdo/manobras. O sufixo “xx”

serd 0 mesmo do utilizado pelo sinal ao qual o repetidor se refere.

GR.IT.SIN.057 | v02
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6.5.4. Os sinais totalizadores (com prefixo ST..) apenas possuirdo sufixo numérico associado caso exista

6.5.5.

6.5.6.

6.5.7.

na mesma estacdo mais do que um sinal com o mesmo prefixo. Assim, se apenas existir um "Sinal

Totalizador Ascendente" a sua designacao sera STA e ndo STAL.

O sufixo numérico utilizado nos sinais de barragem coloca-se utilizando as mesmas regras de

numeracdo de agulhas, isto é, utilizando um sistema geografico (lado ascendente ou lado

descendente da estacdo e proximidade relativa ao E.P.).

A componente numérica nas designac¢des dos sinais, para 0 caso dos sinais de estacdo € a

seguinte:

a)

b)

a)- Os sinais que comandam movimentos sobre o sentido ascendente de circulagdo dos

comboios possuem numeros impares e, ao invés, 0os que comandam movimentos sobre o

sentido descendente possuem numeros pares.

NOTA: Excetuam-se os Sinais de Barragem, que seguem o critério de numeracéo referido
anteriormente;

A numeracao dos sinais para cada um dos sentidos de circulacdo é sequencial e inicia-se nos

sinais de entrada mais afastados (S1, S2, ..).

Caso num mesmo lado da estacdo existam diversas linhas de entrada, devem os sinais de

entrada que comandam itinerarios das vias mais importantes ser numerados em primeiro

lugar;

Os sinais combinados de circulacdo e manobras devem possuir 0 mesmo sufixo numérico

para o sinal de circulacao e para o sinal de manobras associado (isto €, 0 nUmero devera ser

do tipo "S6/M6"). Esta regra apenas deverd ser quebrada em caso de impossibilidade de

aplicagdo em casos particulares;

Nas estacBes de via Unica os restantes sinais de circulagcdo ou combinados para cada um dos

sentidos deverdo ser numerados pela seguinte ordem:

Sinais de Saida de linha direta;
Restantes sinais de saida pela mesma ordem da numeragédo das linhas da estagéo, ou seja,

a numeracao dos sinais seré crescente com a importancia decrescente das linhas da estacao.

Na figura seguinte exemplifica-se 0 caso de numeracéo em via Unica:
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M9 D O—s4
Nota: A representagdo grafica dos sinais &€ meramente indicativa

Figura 15 — Numeracao de Sinais de Estacao (via Unica)

6.5.8. Nas estagbes de via dupla, os restantes sinais de numeracdo impar, ordenam-se do seguinte
modo:
* Sinal de saida da linha ascendente direta;
< Sinais de saida das restantes linhas situadas a esquerda da linha ascendente direta (para um
observador que caminhe no sentido ascendente);
< Sinais de saida das restantes linhas situadas a direita da linha ascendente direta (para um
observador que caminhe no sentido ascendente);
» Os restantes sinais de numeracao par seguem uma regra simétrica a anterior, considerando
como referenciais a linha descendente direta e o sentido descendente.
6.5.9. Nas estac¢des de via multipla os restantes sinais ordenam-se por ordem crescente de nimeros,
considerando, primeiro a linha direta exterior, segundo a linha direta interior e seguidamente
aplicando as restantes regras das estagdes de via dupla.

Na figura seguinte ilustram-se exemplos de via dupla e de via quadrupla:
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Nota: A representagdo gréfica dos sinais & meramente indicativa

Figura 16 — Numeracéo de Sinais de Estacéo (via dupla e multipla)

6.5.10. Em qualquer das situacdes descritas anteriormente (via Unica, via dupla,..) ha ainda que considerar
0S seguintes principios gerais:

a) Os sinais individuais de manobras serdo numerados, para cada um dos sentidos (ascendente
ou descendente), consecutivamente, por ordem geogréfica, iniciando-se a numeracao a partir
do ultimo sinal combinado existente. Assim, por exemplo, se o ultimo sinal combinado de
ordem impar for o S9/M9, o primeiro sinal individual de manobras serd o M11;

b) De modo a evitar saltos de numeragéo, excetuam-se do critério anterior os sinais de manobras
de retrocesso situados na sequéncia dos sinais de entrada, que terdo o mesmo nimero destes,
com o prefixo "M" ( ou seja, na sequéncia de S1 existird M1).

NOTA: Caso nao exista sinal de manobras na sequéncia do sinal de entrada, sera esse
numero atribuido ao primeiro sinal de manobras que se encontrar sobre a via mais
adjacente (ver exemplo na figura anterior: caso de M4 na esta¢ao de via quadrupla).

6.5.11. Relativamente a sinais avancados e sinais de cantonamento definem-se as seguintes regras
gerais:

a) Os sinais avancados (de prefixo "SA") possuem um sufixo igual ao sinal principal que lhes
corresponde.

Por exemplo:

Sinal Principal Sinal avancado Correspondente
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L

S1 SAl
S223A SA223A
SC1 SAC1

b) Os sinais de cantonamento de plena-via, quer em via Unica quer em via dupla, seréo

numerados, tendo em conta a sua posi¢cao quilométrica. Assim a sua designacao € composta

do seguinte modo:

Letra correspondente ao sentido
CXXXXN paraoqualosinal comanda : A - ascendente
Prefixo "C" apenas se o sinal for de " D - descendente

contravia Arredondamento ao hectometro

onde o sinal se posiciona

¢) No exemplo seguinte indicam-se alguns casos de aplicacdo de numeracédo destes sinais:

Ponto Quilométrico  Sentido de Circulagdo  Via onde se situa Designagéo do
sinal
Km 22,328 Ascendente Ascendente 223A
Km 122,560 Descendente Descendente 1226D
Km 122,560 Descendente Ascendente C1226D
Km 301,140 Ascendente Descendente C3011A

6.6. Simbologia de Representacédo de Elementos nos Diagramas

6.6.1. A simbologia basica a utilizar nos Diagramas de Sinaliza¢éo é a que se indica nas figuras seguintes,
no que respeita aos elementos comuns neles representados. A representacdo de outros
elementos nado representados nas figuras serd efetuada de forma claramente distinta dos

elementos nele constante e sujeita a prévia aprovacgéo da IP.

PLATAFORMAS E EDIFICIOS

Edificio Passageiros Edificio Técnico

Figura 17 — Simbologia de Representacao — Plataformas e Edificios
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A

REPRESENTACAO UNIFILAR DAS VIAS (Bitola)

Via Bitola Portuguesa

Via com Bitola Portuguesa e Europeia, 3° carril do lado direito,
tomando sentido ascendente

Via com Bitola Portuguesa e Eurapeia, 3° carril do lado esquerdo,
tomando sentido ascendente

ffffffffffff Via sem dete¢do de comboios

REPRESENTAGCAO UNIFILAR DAS VIAS (Detegdo de Comboio)

09 Via Gnica com dete¢do de comboios efetuada por

circuitos de via

IECS NN © S Via Gnica com detegdo de comboios efetuada por
contadores de eixos

IES SN - 52 Via com Bitola Portuguesa e Europeia, com detegdo de combios
efetuada por contadores de eixos

ffffffffffff Via sem dete¢do de comboios

REPRESENTAGCAO UNIFILAR DAS VIAS (Detegdo de Comboio)

AL Junta isolante fisica, com dete¢do de comboios de ambos os lados

_*t ,,,,, Junta isolante fisica, limite de zona com detegdo de comboios
1+ P Junta elétrica, com dete¢do de comboios de ambos os lados
_L)é ,,,,, Junta elétrica, limite de zona com dete¢do de combaios

Figura 18 — Simbologia de Representacao - Vias

CONTADORES DE EIXOS, CIRCUTOS DE VIA E PEDAIS

_ Cabeca de contagem de eixos

B — Cabega de contagem de eixos com fung¢do de pedal adicional
>

vV Pedal negativo: orientado e ndo orientado

NI S Pedal positivo

S R— Alimentagdo ou Emisdo Circuito de Via

- %

Rece¢do Circuito de Via

PASSAGEM DE NIVEL

PN em via Unica

PN em via dupla

[ < |

Figura 19 — Simbologia de Representagdo — Contadores de Eixos, Circuitos de Via e Pedais
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INDICADORES DE VELOCDADE MAXIMA E AVISOS

&
B

Indicador de Velocidade maxima autorizada em mastro proprio

Indicador de Aviso de Velocidade maxima autorizada em
mastro proprio

Figura 20 — Simbologia de Representacdo — Indicadores de Velocidade e Avisos

AGULHAS

4////4;447

AMV simples
do limite de

AMV simples
do limite de

AMV esquerdo, para Bitola
do carril comum do lado direito

AMV direito, para Bitola 1668, com representacdo
do carril comum do lado esquerdo

AMV esquerdo, para Bitola
do carril comum do lado direito

AMV direito, para Bitola 1435, com representac¢do
do carril comum do lado esquerdo

AMV esquerdo, para Bitola 1435, sem continuidade
no ramo direto

AMV direito, para Bitola 1435, sem continuidade
no ramo direto

AMV esquerdo, para dupla bitola

AMV direito, para dupla bitola

esquerdo, com representacgdo
resguardo

direito, com representagdo

resguardo

1668, com representacgdo

1435, com representagdo

Figura 21 — Simbologia de Representagdo - Agulhas
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AGULHAS, MUDANGA DE FILA, MOTORES E TRANSPORTADORES

AMF (Aparelho de Mudanga de Fila) esquerdo

AMF (Aparelho de Mudanga de Fila) direito

Transversal de Jungdo Dupla (TGD)

Transversal de Jungdo Simples (TGS)

Rl

,,,{777 Calgo de Limite

Calgo Descarrilador

Aﬁ
g/ Agulha Talonavel
g

Agulha ndo Talonavel

@ Transportador Simples

Transportador Duplo

Figura 22 — Simbologia de Representacdo — Mudanca de Fila, Motores e Transportadores

EXEMPLOS DE SINAIS LUMINOSOS

O. Normal Sinais de Circulagdo ou Combinados
O. Contravig com aspeto vermelho + branco
GSO%;ue Normal Sinais Combinados com lanterna branca
.' Contravia exclusivamente para manobras
Normal

Sinais de Cantonamento permissivos
-—1_)@( ) Contravia

Sinal de Manobras

?\v
©

Sinal Repetidor

Figura 23 — Simbologia de Representagdo — Sinais Luminosos
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7. PRINCIPIOS DE EXPLORACAO

7.1. Condicdes de Seguranca Exigidas pelos Itinerarios

7.1.1. As condi¢des de seguranca exigidas para cada um dos itinerarios sdo representadas de forma
simplificada nos Programas de Exploracéo, através de simbologia prépria, podendo no entanto um
dado simbolo corresponder a diferentes exigéncias de seguranga, dependendo, por exemplo, do
tipo de itinerario em causa.

7.1.2. As condi¢Bes requeridas nos itinerarios para as agulhas, calgos e aparelhos de mudanca de fila
(quer sejam de comando motorizado ou manual) resumem-se no quadro seguinte e sdo aplicaveis

a todos os tipos de itinerarios:

Locallzaggo dq . Comando Aferrolhamento Encravamento Contrqlq de
elemento no itinerario Posicéo
Percurso Efetivo Sim Sim Sim Sim
Protecéo Lateral ao Sim Sim Sim (a) Sim
Percurso Efetivo
Escorregamento tomada Sim Sim Sim Sim
de ponta
Escorregamerlto tomada Sim Sim Sim sim (b)(c)
de talao
Protecdo Lateral ao sim (a) Ssim sim (a) Ssim
escorregamento

(a)- As agulhas em protecéo lateral, quer ao percurso efetivo, quer ao escorregamento, podem néo
ser comandadas e/ou encravadas em determinados casos, conforme mais adiante se
especifica;

(b)- No caso das agulhas serem talonaveis, isto €, nao dotadas de aferrolhamento rigido, a condi¢éo
de controlo de posicéo pode ser dispensada no escorregamento.

(c)- Em Infra-estruturas a 3 carris sera sempre requerida o controlo de posicao de AMV, AMF e
Calcos, apanhados de taldo num escorregamento, salvo casos particulares definidos (caso a

caso) pela IP.

Tabela 2 — Condi¢Ges Requeridas para as agulhas nos ltinerarios

7.1.3. Ascondicdes de desocupacao de secc¢bes de via dependem do tipo de itinerario em causa e ainda,
para cada tipo de itinerario, do posicionamento de cada sec¢ao no mesmo.

No quadro seguinte resumem-se essas condi¢oes:
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Seccdes de Via obrigatoriamente livres
Tipo de Itinerario Perpurso Escor,rggamento Protecéo
Efetivo (b) Fisico (b) Lateral
Itinerario de Circulagdo Normal Sim Sim Sim (a)
Itinerario de Marcha-a-Vista N&o N&o Sim (a)(c)
Itinerario de Manobras N&o N&o Sim (a)(c)

(a)- Se as seccbes de via de protecao lateral se iniciarem a pelo menos 6 metros do ponto de limite
de passagem do movimento, a sua verificacdo é dispensada na formacao do itinerario, sendo
apenas requeridas no controlo de aspeto do sinal;

(b)- Em casos particulares podem ser requeridas livres secc¢des de via de percurso efetivo ou de
escorregamento, em itinerarios de marcha-a-vista ou de manobras. Essas situacdes serdo
sempre definidas pela REFER, caso a caso, e indicadas nos Programas de Exploracdo
respetivos.

(c)- Dispensa-se a verificacdo da protecdo lateral ao escorregamento em itinerarios de manobras

e de marcha-a-vista.

Tabela 3 — Condi¢Ges Requeridas para as Seccdes de Via nos ltinerarios

7.2. Estabelecimento de Escorregamentos

7.2.1. O "percurso" de escorregamento destina-se a criar uma zona de seguranca a jusante do ponto de
destino de um itinerario, de modo a que, na eventualidade do comboio n&do se imobilizar antes do
sinal de destino fechado, possam ser evitadas colisbes com outros movimentos da estacao.

7.2.2. Podem classificar-se 0s escorregamentos em dois tipos consoante as situacgdes, tipos de
itinerarios e condicbes requeridas:

« Escorregamento de afetagéo, ou escorregamento fisico;
« Escorregamento de incompatibilizacdo, ou escorregamento légico.

7.2.3. No caso do escorregamento fisico , serdo comandadas, encravadas e comprovadas as agulhas
situadas na sua zona de acao, nas condicdes definidas na Tabela 2.

Serdo requeridas as secc¢des de via livres, nos casos e condi¢des definidas na Tabela 3.
7.2.4. Define-se a existéncia de escorregamento fisico para os seguintes tipos de itinerarios:
e Itinerérios de circulagdo normal;
» ltinerérios de circulagdo em marcha-a-vista;
* ltinerérios de manobras:
0] se existir pelo menos uma agulha tomada de ponta, nos 50 metros a jusante do sinal

de destino do movimento, quando essa mesma agulha € de bitola Unica e igual ao do
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movimento/itinerario em causa, ou
(i) se existir pelo menos uma agulha (tomada de ponta ou taldo), nos 50 metros a jusante
do sinal de destino do movimento, quando essa mesma agulha é de bitola diferente ao
do movimento/itinerario em causa.
No caso de escorregamento légico , ndo serdo comandadas, encravadas nem comprovadas as
agulhas na sua zona de acdo, nem serao requeridas livres as secc¢des de via respetivas.
Este escorregamento destina-se a materializar as incompatibilidades com outros itinerarios na sua
zona de acao.
Define-se a existéncia de escorregamento l6égico para 0s seguintes casos:
e ltinerérios de manobras, que ndo possuam escorregamento fisico;
« Alguns itinerarios de manobras que possuem escorregamento fisico, para uma zona para
além do final deste, em determinados casos (ver critérios de incompatibilizacdo, mais adiante);
« Movimentos de circulagdo normal ou de marcha-a-vista, cujo sinal limite € um sinal de entrada
de uma estagdo, e que ndo possuam escorregamento fisico (ver critérios de
incompatibilizacdo, mais adiante).
N&o se define nem escorregamento fisico nem légico para os seguintes movimentos:
e ltinerérios cujo percurso efetivo termine numa linha de topo;
» Itineréarios de saida sobre a plena-via.
A distancia minima a considerar para o escorregamento fisico, medida a partir do sinal destino do

movimento e para cada tipo de itinerario resume-se na tabela seguinte:

Tipo de ltinerario Distancia em metros
Circulacdo Normal 150
Circulacdo em Marcha-a-vista 50
Manobras (quando aplicavel) 50

NOTA: Caso o movimento termine em zona de pendente superior a 15 9/o0

(quinze por mil) devem as distancias indicadas ser agravadas em 50 9/o, ficando

os valores respetivamente em: 225 m, 75m e 75 m.

Tabela 4 — Distancia de Escorregamento Fisico
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7.2.9. Na figura seguinte exemplificam-se casos de aplica¢édo para dois tipos de itinerario:

CIRCULACAO NORMAL (Patamar)

‘ p! I —
7 cz2 X 2
|
| 150m |
-7

Condigbes requeridas em escorregamento:

— Secgdes de via livres: 4/6, 2 e lIA
— Agqulhas: 6 Normal, 2/C2 Normal

CIRCULACAO MARCHA—A—VISTA (Patamar)

A O a ‘ O
T
6 14
0 \ - iy S
! Ny | !
d | c2 x 2
| |
| 50m ST
o 50m __CC o

Condigbes requeridas em escorregamento:

— Secgbes de via livres: Nenhuma
— Agulhas: 6 Normal

Nota: A representag¢do grdfica dos sinais & meramente indicativa

Figura 24 — Exemplo de Aplicagdo de Escorregamento Fisico

7.2.10. Deverdo ser seguidas as seguintes regras na escolha dos elementos a incluir no escorregamento
de afetacdo, na zona limite das distancias indicadas:
a) No caso de agulhas tomadas de taldo pelo movimento , considera-se a sua inclusdo no

escorregamento nos seguintes casos:
- O ponto limite de resguardo se encontre a uma distancia do sinal fim de itinerario menor

do que a distancia definida para o escorregamento;
- A sua zona propria isolada seja requerida no escorregamento (apenas para itinerarios de

circulagdo normal);

. |
} —
}—O 4 X N
| ! |
‘ 1 !
;3 - E to fisfco:
| 150m ; | scorregamento ISICO:

e (O — Secgdes de via livres: 2 e 4

Circulagdo Normal — Agulhas: 2 Normal e 4 Normal
— Percurso Efetivo —
— [Escorregamento ——i

Figura 25 — Incluséo de Elementos em Escorregamento — Agulhas de Taldo
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b) No caso de agulhas tomadas de ponta pelo movimento  , considera-se a sua incluséo no
escorregamento caso a ponta da agulha se encontre a uma distancia do sinal fim de itinerario

menor do que a distancia definida para o escorregamento;

| O
|
| I
—O 4 ZJ/ .
| |
I I I
3 p)
! 150 | | Escorregamento fisico:
|
—r---== e — Seccbes de via livres: 2 e 4
Circulagdo Normal — Agqulhas: 2 Normal e 4 Normal

— Percurso Efetvo ——%
— Escorregoamento ety

Figura 26 — Inclusao de Elementos em Escorregamento — Agulhas de Ponta

c) As seccdes de via que se iniciem dentro da distancia de escorregamento séo incluidas, ainda

gue o seu término se encontre para la dessa distancia.
NOTA: Este conceito apenas € aplicavel aos escorregamentos de afetacdo de itinerarios de
circulacdo normal, dado que as restantes categorias de itinerarios dispensam a

verificacdo da desocupacéo das secc¢des de via de escorregamento.

7.3. Escorregamentos Alternativos

7.3.1. Caso no percurso de escorregamento existam agulhas de ponta, que permitam o estabelecimento
de diferentes itinerarios de continuacéo definem-se percursos de escorregamento diferentes (ou
alternativos) de modo a permitir a compatibilizagéo do itinerario de entrada com os diferentes
itinerarios de saida.

7.3.2. Para os itinerarios que tém escorregamentos alternativos, sdo apresentadas nas linhas dos
Programas de Exploracédo imediatamente seguintes as dos itinerarios em questdo, as condicbes
correspondentes aqueles escorregamentos alternativos. A numeracao atribuida a cada uma das
linhas adicionais € a mesma da linha do itinerario complementada por um sufixo alfanumérico
(exemplo: n° 21, 21.1, 21.2, etc..).

7.3.3. O comando dos diferentes escorregamentos podera ser realizado através de uma das duas formas
seguintes, devendo no entanto, em cada instalacao (estagédo de concentracdo) ser idéntico, para
todos os escorregamentos possiveis:

» Através de comando préprio , isto €, conjuntamente com o comando do itinerario o operador

deve indicar qual o percurso de escorregamento a estabelecer (por exemplo, IP,S1,S3,4ll :
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Itineréario de circulacdo de S1 para S3, com escorregamento sobre a agulha 4ll);

» Escolha automatica pelo sistema , dependendo do itinerario de continuacdo que se
encontrar estabelecido. Caso nao se encontre estabelecido nenhum itinerario de continuacao,
sera escolhido automaticamente o escorregamento que for definido como principal (neste
caso o comando sera apenas do tipo: IP,S1,S3).

7.3.4. No caso de utilizacdo da segunda hipétese do ponto anterior, apos o estabelecimento de ambos
os itinerarios, a anulacdo do itinerario de saida que esteve na origem da escolha do
escorregamento do itinerario de entrada ndo modifica em nada o escorregamento ja estabelecido.
Assim, apds a anulacgédo do itinerario de saida, ainda que este seja a causa de um escorregamento
alternativo, este escorregamento mantém-se inalterado.

7.3.5. Nafigura seguinte ilustra-se um caso em que o conceito de escorregamento alternativo é aplicavel:

| |
\
‘ 41 | ‘
\ \
» ! ‘
> N | O—{
. ~ : [
It. Circulacdo Normal : | : |
i 150m : O
I |
Escorregamento Principal: Escorregamento Alternativol: Escorregamento Alternativo?:
— Agulha 41/41 Normal — Agulha 41/411 Invertida — Agulha 41/1I Normal
— Agulha 2 Normal — Secgdo 4l Livre — Agulha 2 Invertida
— Sec¢do de via 2/4Il Livre — Secgdo de via 2/4Il Livre — Secgdo de via: 2/4lIl Livre

Figura 27 — Exemplo de Escorregamento Alternativos

7.4. Principios Relativos a ProtecOes Laterais dos Itinerarios

7.4.1. As condicdes de protecao lateral destinam-se a proteger, tanto o percurso efetivo do itinerario
como o percurso de escorregamento, No que respeita a escorregamentos de outros itinerarios ou
a deslizamentos de material eventualmente sem itinerario estabelecido.
7.4.2. Nos itinerérios de circulagdo normal os principios de protecao lateral a aplicar sdo semelhantes
quer se trate de proteger o percurso efetivo quer o percurso de escorregamento.
Nos itinerarios de manobras e de marcha-a-vista dispensa-se a verificagdo das condicdes de
protecdo lateral ao escorregamento.
7.4.3. A protecéao lateral pode ser conseguida através de:
- posicionamento de agulhas;
- verificagdo de desocupacao de secc¢oes de via;
- verificagdo de condi¢cdes mistas de agulha/seccéo de via, dependendo da posi¢céo da agulha;

- combinacéo de qualquer dos tipos anteriores.
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7.4.4. Sempre que a topologia o permita sera aplicado o principio de protecado lateral por posicdo de
agulha, naturalmente mais eficaz do que a protecao por condi¢cdo de desocupacgdo de seccdes de
via.

Deve no entanto ter-se em conta que uma dada condicdo de agulha em protecao lateral podera:

- eventualmente provocar uma diminuicdo de capacidade na movimentacdo simultanea dos
comboios na estacgao;

- contribuir para 0 aumento do niumero de elementos requeridos por um dado itinerario, o que pode
afetar a "fiabilidade" de utilizacdo do itinerario, por questdes de manutencao.

Nesses casos deve preferencialmente ser usada uma protecdo mista de agulha/secc¢éo de via.

7.4.5. Qualquer que seja a natureza da protecdo lateral a aplicar (agulha, seccdo de via ou mista)
aplicam-se os seguintes principios de realizagéo:

a) As condicdes de Protecéo lateral incluidas na zona de “gabarit” do movimento séo verificadas
na fase de formacao do itinerario, isto €, a sua nao satisfacdo impede a formacéo do itinerario
(define-se como zona de “gabarit” do movimento uma zona até 6 metros para além do ponto
fisico de conflito - limite de resguardo);

b) As condi¢Bes de Protecao lateral que se encontrem para além do gabarit do movimento néo
impedem a realizacao do itinerario, sendo apenas verificadas na fase de controlo de aspeto
do sinal, isto é, a sua ndo satisfacao impede a abertura do sinal ou produzira o seu fecho.

7.4.6. Aprotecdo lateral por agulha deve ser aplicada sempre que a posicdo da agulha que da protecao
lateral for relevante no que respeita a exclusao da possibilidade de outros movimentos poderem
convergir sobre os percursos efetivo ou de escorregamento de um itinerario.

Na figura seguinte ilustram-se casos tipicos de protecéo lateral por agulha:

It. Circulacdo Normal

v

Protegdo Lateral por Agulha:

— Agulha 11 Normal
— Agulha 3 Normal

Figura 28 — Exemplo de Protecédo Lateral por Agulha

7.4.7. Nos casos em que nao seja possivel criar as condicdes de protecdo lateral através do

posicionamento de agulhas as mesmas podem ser asseguradas através da verificagdo da
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libertacdo de seccdes de via

Na figura seguinte exemplifica-se casos de protecao lateral por secgfes de via:

—O D ’ H O—

b % E— &

o | _

\ \ Ep—
/7 7 A — ltinergrio

I Scccles de via de protegdo lateral

Figura 29 — Exemplo de Protecéo Lateral por Sec¢des de Via

7.4.8. A verificagdo da desocupacdo de seccOes de via, para efeitos de protegdo lateral a movimentos

estende-se até que se satisfaca uma das seguintes condicdes:

a)
b)

Exista um sinal que comande movimentos em sentido oposto;
O inicio da seccao de via a verificar se encontre a uma distancia maior ou igual a 150 metros

do ponto a proteger.

7.4.9. Ainda que incluidas na zona de protecéo, as condicdes de verificacdo de libertacdo de sec¢bes

de via, serdo ainda aplicadas as seguintes regras:

a)

b)

c)

A seccao ou seccgOes de via de protecdo que se encontrem dentro da zona de gabarit do

movimento sédo requeridas obrigatdria e incondicionalmente livres na formacao dos itinerarios

a proteger;

A primeira seccdo de via fora da zona de gabarit do movimento € igualmente requerida

obrigatéria e incondicionalmente livre nas condi¢Bes de aspeto de sinal, a ndo ser que o seu

inicio se encontre a mais de 50 metros do ponto a proteger. Neste caso aplica-se a principio

da alinea seguinte;

A verificacdo de desocupacédo das seccdes pode ser dispensada, se a ocupacgdo resultar da

presenca de um comboio que circule num itinerario a ser percorrido no sentido do afastamento

da zona a proteger.

NOTA: A verificagdo do encravamento efetivo das secg¢bes por itinerario sera
obrigatoriamente efetuada de forma positiva. Em situac¢des de inicializa¢édo do sistema
nao devem os encravamentos de transito por ela eventualmente gerados produzir o
efeito de nédo verificacdo de seccdo ocupada para efeitos de protecao lateral.

Na figura seguinte exemplifica-se a aplicacdo destas regras:
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v

w a< AN Z | A
i E—— B
: 3 X : _ [
| | | AL | . Ab
| 1 1
| 50m l —_—
o 80m
| 150m 1

Protegdo Lateral por Agulha:

— Seccdo de via 3: verificada taxativamente livre na formacdo do itinerério (alinea a)

— Seccdo A3 e AbL: verificadas taxativamente no aspeto do sinal (alinea b);

— Secg¢do A4 dispensada verificagdo apenas de estiver encravado um itinerdrio no sentido
indicado na figura (alinea c);

— Secg¢do A6 semelhante & secgdo A4

Figura 30 — Aplicacéo de Protecéo Lateral por Sec¢Bes de via

7.4.10. Quando de tal facto resultarem beneficios de exploracdo podem as protecdes laterais ser

efetuadas através de condi¢cdes mistas alternativas de agulha/seccéo de v

ia.

Estas condi¢cdes mistas provocam a verificagdo em alternancia da desocupacédo de seccdes de

via ou da posicao de agulhas, dependendo da posi¢édo destas.

NOTA: Nesse caso devera a protecdo ser expressa no Programa de Exploragao sob a forma de

uma "Nota" evidenciando de forma clara a condicao requerida, por exemplo: "seccéo de

via 2 livre ou agulha 2 em posigéo invertida” ou de outra forma equivalente que permita

evidenciar a sua funcionalidade.

7.4.11. Os principios de protecdo indicados nos pontos anteriores relativamente quer as protecdes por

agulha quer as protecdes por sec¢éo de via mantém-se validos para aplicacdo nas condi¢des de

protecao mistas.

Estas condi¢des alternativas podem ser implementadas através de uma de duas condicdes tipicas,

diferindo estas no modo como a condicao referente a agulha é tratada no Programa de Exploracao:

a) A seccao de via ndo é requerida livre desde que a agulha associada a condi¢do se encontre
comandada e comprovada na posicdo requerida. Neste caso desde que ndo exista
comprovacdo da agulha na posicdo requerida, a desocupacdo da seccdo de via sera
verificada;

b) A seccédo de via ndo é requerida livre apenas se a agulha associada a condigcdo se encontrar

nao s6 comandada e comprovada na posicao requerida como ainda encravada nessa posicao.

Na figura seguinte ilustra-se um exemplo de protecdo mista:
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77 - ltinerdrio
I - Scccdes de via de protegdo lateral

Condig@o de proteg@o lateral mista na agulha 4:

"Secgdo 4 livre exceto se agulha 4 comprovada na posigdo invertida e memoria de comando
de recurso dao agulha 4 ndo ativa”

Figura 31 — Protecdo Lateral Mista

7.4.12. Em qualquer dos casos de protecéo mista, anteriormente descritos, o principio de ndo verificagédo

7.4.13.

de libertacdo da seccao de via de protecéo se a agulha estiver comandada e comprovada para a

posicéo de protecdo, NAO PODE ser aplicada se a agulha:

. Atingiu a posicdo de protecdo através da utilizacdo de um comando de recurso de agulha

(ARI),

. A seccdo de via de protecdo ndo desocupou apds esse comando de recurso, ou,

. A memoria de comando de recurso da agulha ndo se encontra ativa, apos inicializacao do

sistema.

Os casos em que exista conflito nos requisitos de protecao lateral por dois itinerarios compativeis,

isto €, em que ndo seja possivel proteger simultaneamente dois itinerarios, aplica-se o conceito

de protecao dupla ou protecéo preferencial. Nestes casos sera definido no Projeto de Exploracdo

qual dos itinerarios tem prioridade na protecao por agulha.

Um exemplo de um destes casos de protecao dupla encontra-se na figura seguinte:

ltinerario A: por agulha 3 Normal

//)5/3 |

\J /7—>
-

ltinerario B: por agulha 7/ Invertida

Figura 32 — Exemplo de Protecdo Dupla

No exemplo da figura anterior, a agulha 1 d& protecao lateral ao Itinerario A na posi¢éo direita e
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ao ltinerario B na posi¢cado esquerda. Quando ambos os itinerarios se encontram estabelecidos
deve ser escolhido com base num critério misto de seguranca/exploracéo qual dos itinerarios fica
protegido por agulha, ficando o outro itinerario protegido por uma condigéo de libertagéo de seccao
de via.

7.4.14. Nos documentos de projeto sera claramente evidenciado qual o tipo de protecao lateral a aplicar
em cada caso e qual a posicdo preferencial de protecao lateral para agulhas que se encontrem
nesta situacao.

7.4.15. Aimplementacéao de protecdes duplas é admissivel através da utilizacdo de duas técnicas distintas,
gque se exemplificam e descrevem seguidamente, supondo que o itinerario a proteger
preferencialmente € o itinerario A:

a) Protecdo sem pos-movimento da agulha de protecgéo:

1) Com o estabelecimento do itinerario B, a agulha 1 sera comandada, mas néo encravada,
para a posigéo esquerda;

2) Neste itinerario como condi¢cdo de protecdo verificar-se-a: “Seccao de via 1 livre, exceto
se agulha 1 comprovada na posi¢do esquerda”;

3) Com o estabelecimento do itinerario A (sendo este definido como prioritario e
encontrando-se o itinerario B ainda estabelecido), a agulha 1 ser4 comandada e
encravada na posicédo direita;

4) Nesta situagdo, o itinerario A verifica que a agulha 1 se encontra comprovada e
encravada na posicdo de protecdo, mantendo-se o itinerario B a verificar a condi¢éo
alternativa de protecdo acima referida;

NOTA: Com o itinerario B estabelecido e respetivo sinal de origem aberto, 0 movimento
da agulha de protecéo (requerida a posteriori pelo itinerario A) ndo pode, em caso
algum, provocar o fecho intempestivo do sinal origem do itinerario B;

5) Se anulado o itinerario A ainda com o itinerario B presente, a agulha 1, desencravara,

mas néo sera alvo de nenhum comando posterior pelo itinerario B.
b) Protecdo com pdés-movimento e encravamento da agulha de protecéo:

1) Com o estabelecimento do itinerario B, a agulha 1 sera comandada, e encravada, na
posicao esquerda;

2) Neste itinerario como condi¢cdo de protecdo verificar-se-a: “Seccao de via 1 livre, exceto
se agulha 1 comprovada/encravada na posi¢do esquerda”;

3) Com o estabelecimento do itinerario A (sendo este definido como prioritario e
encontrando-se o itinerario B ainda estabelecido), a agulha 1 sera desencravada e
posteriormente comandada e encravada na posicao direita;

4) Nestasituacao, o itinerdrio a verifica que a agulha 1 se encontra comprovada e encravada
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na posicao de protecdo, mantendo-se o itinerario B a verificar a condicdo alternativa de
protecdo acima referida;
NOTA: Com o itinerario B estabelecido e respetivo sinal de origem aberto, 0 movimento
da agulha de protecéo (requerida a posteriori pelo itinerario A) ndo pode, em caso
algum, provocar o fecho intempestivo do sinal origem do itinerario B;
5) Se anulado o itinerario A ainda com o itinerario B presente, a agulha 1, desencravara, e

serd comandada e encravada na posicdo esquerda pelo itinerario B.

Agulhas Manuais / Transportadores de Chaves

As agulhas manuais inseridas nas linhas sinalizadas das estagbes requerem condigbes de
seguranca idénticas as aplicaveis as agulhas motorizadas, excetuando o encravamento de zona
prépria ocupada.

Essas agulhas serdo dotadas de comprovacao de posi¢cdo na posicdo normal ou em ambas as
posicoes (normal e invertida), dependendo do requerido no Programa de Exploragéo.

As agulhas manuais inseridas na area de estacdo serdo dotadas de transportadores elétricos
duplos, sempre que seja necessario definir movimentos com a agulha encravada quer na posicao
normal quer na posi¢ao invertida. Nestes casos a comprovacao de posicdo sera igualmente
aplicada para ambas as posicdes da agulha.

Em casos de agulhas manuais inseridas na plena via (ramais de plena via) poderdo os
transportadores de chaves ser simples (apenas com uma chave), sendo a comprovacao de
posicdo necessaria apenas para a posi¢do normal.

As agulhas manuais inseridas nas linhas de destino de itinerarios de circulacdo e/ou manobras,
gue as percorram na posi¢cdo normal, serdo encravadas nessa posicao pelo estabelecimento dos
referidos itinerarios.

O seu desencravamento ndo depende da libertacdo da secgéo de via da zona prépria da agulha
(que podera coincidir com a secc¢ao da linha de estacionamento) e dar-se-a com a destrui¢cdo do
escorregamento (fisico ou logico) associado ao itinerario que o produziu, permitindo assim
posterior movimentacdo de material para a zona a que a agulha d& acesso, na posicao invertida.

Esta situacdo exemplifica-se na figura seguinte:
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Figura 33 — Transportador em Linha de Estacionamento

7.5.5. Caso se insira numa linha origem de itinerario uma agulha manual devera esta ser, nalguns casos,

encravada na posicdo normal, ainda que se insira a montante do sinal que comanda o itinerario.

Os casos em que deverd ser requerido o encravamento das agulhas manuais a montante do sinal

origem de itinerdrio sdo os seguintes:

a) em agulhas tomadas de ponta pelo movimento do comboio ao partir do estacionamento, para
todos os itinerarios de circulacéo normal, marcha-a-vista e de manobras;

b) em agulhas tomadas de taldo pelo movimento do comboio ao partir do estacionamento, para
os itinerarios de circulagcdo normal e de marcha-a-vista;

c) em todos os itinerarios onde a agulha esteja inserida em vias de dupla bitola.

Os casos atras referidos estéo ilustrados na figura seguinte:

5/C1 rCW
L s3/M3—()
Q—}¢34/M4 5 1 4 |
-
4/C2

— Exigido o encravamento na posigdo normal dos transportadores 5/C1 e 4/C2 em todos os
itinerarios de circulagdo normal e de marcha—a—vista com origem nos sinais S4 e S3;

— Exigido o encravamento na posigdo normal do transportador 5/C1 nos itinerarios com
origem no sinal M3;

— Exigido o encravamento na posigdo normal do transportador 4/C2 nos itinerarios com
origem no sinal M4;

Figura 34 — Encravamento de Transportador a Montante de Sinais

7.5.6. O encravamento gerado pelos itinerarios de saida sera libertado através da destruicdo pelo
comboio do itinerario de saida e/ou pela anulagdo manual do mesmo itinerario pelo operador do

sistema.

7.6. Condig6es Particulares dos Itinerarios de Manobras de Avancgo

7.6.1. Os itinerarios de manobras de avanco, sobre a zona dos sinais de entrada, requerem condi¢des
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especificas, dependentes da distancia existente entre o ponto limite de manobras e o sinal de

entrada.

Face as normas de incompatibilizacdo de movimentos (detalhadas em capitulo préprio no presente

documento), as condi¢des a considerar sdo as seguintes:

a)

b)

a distancia entre o ponto limite de manobraseosi  nal de entrada é superior a 200 metros:
Neste caso ndo € necessario considerar nenhuma interacao entre os itinerarios de manobras
de avanco e a aproximacao dos comboios do sinal de entrada da estagéo.

NOTA: Esta distancia representa o somatoério entre o escorregamento de um movimento de
circulagéo (150 m) e de um movimento de manobras (50 m). Nos casos definidos no
presente documento, onde se torna necessario agravar as distancias de
escorregamento, devido a existéncia de pendentes, serdo os valores considerados
agravados da mesma forma, para a consideracéo das distancias entre os pontos fim
de manobra e os sinais de entrada.

a distancia entre o ponto limite de manobrase osi  nal de entrada é inferior a 100 metros:

Os itinerarios de manobras de avanc¢o sao totalmente incompativeis com a aproximacgéo de

comboios do sinal de entrada.

Tal incompatibilidade pode ser materializada requerendo, para o estabelecimento dos

itinerarios de manobras, que o bloco entre esta¢gfes se encontre estabelecido no sentido da

saida da estagdo, ou através da incompatibilidade direta entre itinerarios de manobras e

itinerario de plena via sobre o sinal de entrada, quando a técnica de sinalizacdo utiliza

itinerarios na zona da plena via.

a distancia entre o ponto limite de manobras e o si  nal de entrada situa-se entre os 100

e 0s 200 m:

Neste caso os itinerarios de manobras requerem como condi¢éo de estabelecimento:

* nos casos de aproximacdo a estacdo em regime de cantonamento automatico puro

(existéncia de sequéncia de aspetos entre todos 0s sinais), que se encontre livre uma zona
equivalente a Zona de Aproximacdo do sinal que antecede o sinal de entrada. Esta
libertacdo é dispensada caso o bloco se encontre estabelecido no sentido de saida da
estacao.

* nos casos em gque o sinal de entrada apenas reflete sequéncia de aspetos para o sinal

avancado respetivo, que se encontre livre a zona de aproximacao do sinal de entrada. Esta

libertacdo ndo sera necesséria caso o bloco se encontre estabelecido no sentido de saida
da estacgéao.

As situacdes anteriores encontram-se esquematizadas na figura seguinte:
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Caso 1: Cantonamento automatico puro a aproximacgéo do sinal S1

121A 133A 144A S1 e
O 121A O 133A O 144A O Al A2 !

l—»ZAp,144A 4

Condigles de estabelecimento de manobras
ST-=-==5°%7-1- pare A2, relatives o cproximagdo de comboios
dc plena—via;

"Seccdes de ZAp de 144A livres, excepto se
Bloco estobelecido de B para A”

Caso 2: Cantonamento automatico com sinais avancados ou interpostos a aproximagéo do sinal S1

SA1 St
‘ 121A ‘ 133A O jaan O m A2 ﬁ
T
L-ZAp ST 4

Condigles de estabelecimento de manobras
e para A2, re\ot\vus 3 aproximag@o de comboios
da plena—via;

"Secgbes de ZAp de S1 livres, excepto se
Bloco estobelecido de B para A”

Figura 35 — Condi¢Bes de Manobra de Avango — Caso entre 100 e 200m

7.6.3. Em qualquer dos dois casos anteriores o estabelecimento dos itinerarios de manobras de avango
provoca o aparecimento do aspeto "vermelho intermitente” no sinal que antecede o sinal principal
de entrada. Este aspeto deve manter-se até a destruicao total dos transitos do itinerario de

manobras, incluindo o correspondente seccédo de via de destino.

1. Movimentos Compativeis O—
S1
—O D
| . o | =
Circulagdo v N Manobra
| | S4 /M4
_L__>=200m_
[l [l
2. Movimentos Incompativeis O—
—O w7
| o . | =
Circulagdo v N Manobra
| | S4/M4
| <100m |
S L s100m
3. Movimentos Compativeis, sob certas condigdes O—
ST
—O WD
I [\ Il Il / T 1
L / T . T \j T T
Circulagdo .—{§ Manobra Q—{
I | S4,/M4
P 400 m =< D < 200

Figura 36 — Condi¢Bes de Manobra de Avangco — Resumo

7.6.4. Caso néao exista bloco orientavel com a estacao colateral, para distancias inferiores a 200 m devem
ser aplicadas as condicBes referidas no ponto 7.6.2, sendo de evitar a aplicacdo de distancias

inferiores a 100 metros (na medida em que ndo é possivel garantir a condicdo de tomada de
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sentido de bloco).

Nos casos a que se refere a alinea c¢) do ponto 7.6.2, utiliza-se o aspeto "vermelho intermitente"
no sinal anterior ao sinal de entrada € utilizado também como consequéncia do relacionamento
deste sinal com as manobras de avanco na estacdo. Sao as seguintes as condi¢Bes de
apresentacdo dos aspetos “vermelho intermitente” e “vermelho fixo” nos sinais que antecedem os

sinais de entrada, nas condicdes definidas nessa alinea:

Condicdes de apresentacao de Condicdes de apresentacao

Tipo de Sinal vermelho intermitente de vermelho fixo

- Bloco dirigido no sentido do sinal ou | - Bloco em sentido oposto ao do
neutro: sinal

- Ocupacao de qualquer secc¢édo entre
o sinal e o sinal de entrada da

Sinal avancado estacao, ou,

- Ocupacao da 12 seccdo a jusante do
sinal de entrada, ou,

- Estabelecimento de manobras de
avancgo sobre o sinal de entrada.

- Bloco dirigido no sentido do sinal e, | - Bloco em sentido oposto ao do
] - Ocupacéo da 12 secc¢do da jusante sinal, ou
Sinal de do sinal de entrada, ou, - Bloco dirigido no sentido do
cantonamento sinal e ocupacéo de qualquer

- Estabelecimento de manobras de

; seccédo entre este sinal e o sinal
avanco sobre o sinal de entrada.

de entrada.

Tabela 5 — Condi¢Bes de Aspetos Vermelho e Vermelho Intermitente

8. INCOMPATIBILIDADES

8.1. Generalidades

8.1.1.

8.1.2.

As incompatibilidades entre itinerarios podem classificar-se em dois grandes grupos:

- Incompatibilidades por agulha;

- Incompatibilidades diretas.

Na interacdo dinamica entre dois itinerarios que sejam incompativeis por agulha (ou seja, nos

guais, pelo menos uma agulha é requerida em posi¢éo oposta), apés terem sido libertadas por um

deles os encravamentos de todas as agulhas incompativeis, duas situacdes podem ocorrer:

- Os itinerarios continuam a ser incompativeis por uma ou mais condicdes de incompatibilidade
direta;

- Os itineréarios tornam-se compativeis.
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8.2. Incompatibilidades por Agulha

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

As incompatibilidades por agulha resultam automaticamente de uma dada agulha ser requerida
por dois itinerarios em posicdes opostas, tornando-se por isso 0s itinerarios incompativeis até que
a ultima agulha requerida em posicdo oposta seja libertada pelo primeiro itinerario a ser percorrido.
Dado que o desencravamento dos itinerarios pelos comboios € progressivo (preferencialmente
seccdo de via a sec¢ao de via) a libertacdo do encravamento de uma dada agulha por um itinerario
permite imediatamente a sua disponibilizacao para outro itinerario que a requer em posicao oposta.
Em casos de falta de gabarit relativamente ao posicionamento das juntas isolantes que delimitam

a seccao de via propria da agulha apenas deve ser libertado 0 encravamento dessa aqulha quando

for garantida a libertacdo do limite de gabarit (libertacdo da zona prépria na posicéo

correspondente da agulha).

8.3. Incompatibilidades Diretas

8.3.1.

8.3.2.

As incompatibilidades diretas podem classificar-se em trés grandes grupos relativamente a sua

causa:

a) Utilizacdo de pelo menos uma parte do percurso (percursos coincidentes), no mesmo sentido
ou em sentido oposto;

b) Incompatibilidades devidas a percursos coincidentes que usem bitolas diferentes;

c) Proximidade fisica entre itinerarios de forma a diminuir a probabilidade de utiliza¢éo de zonas
coincidentes no caso de pelo menos uma das circulagbes ultrapassar o ponto de destino
(normas de incompatibilizacdo, designadamente as relativas a distancias de escorregamento);

d) Existéncia de normas e convencdes de exploracdo, ndo diretamente relacionadas com
conceitos de seguranca.

Nos dois primeiros casos devem as incompatibilidades directas ser obrigatoriamente garantidas

através da verificacdo de condi¢des de libertacdo de determinados transitos de itinerario, ndo se

considerando aplicavel a simples verificacdo de libertacdo de seccdes de via para efeitos de

verificacdo de incompatibilidades.

NOTA: Excetua-se o caso de verificacdo de condi¢Bes de transitos sobre as linhas de destino de
itinerario, onde se admite a simples verificacdo da seccao de via livre, apds o final da
temporizacdo de escorregamento correspondente ao itinerario anterior.

As incompatibilidades diretas resultantes de principios de exploragdo a considerar sao as

seguintes:

a) Sao incompativeis dois itinerarios comandados por sinais opostos situados na mesma linha

de estacionamento. Esta incompatibilidade mantém-se até a anulacdo ou destruicdo de um
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dos itinerarios ou até ao fecho irreversivel do sinal que comanda um dos itinerarios. O objetivo
desta incompatibilidade é ndo permitir a abertura simultdnea de dois sinais na mesma linha
de estacionamento.

b) Umi itinerario de manobras néo pode realizar-se na continuac¢édo de um itinerario de circulacéo,
seja este de circulagdo normal ou de marcha-a-vista. Apenas sera possivel abrir um sinal
destino de um itinerario de circulacdo ou marcha-a-vista, num itinerario de manobras, apds o
escorregamento de todos os itinerarios de circulacdo e marcha-a-vista com destino nesse
sinal se encontrarem desencravados.

c) Séo incompativeis dois itinerarios comandados por sinais opostos posicionados sobre a
mesma junta.

Na figura seguinte exemplificam-se os trés casos anteriores:

Caso a):
It.1 :
| |
O— - —
It.2
Caso b):
|
> >
Circulagdo Normal ou Marcha—a—Vista (1t.3) Manobras (It.4)
Caso b):
t5 ¢—mmm—)
|
O—A —————p 16

Figura 37 — Incompatibilidades Diretas — Principios de Exploragéo

8.3.3. As incompatibilidades indicadas no caso a) anterior poderdo ndo ser aplicaveis nos seguintes
casos (a definir no projeto de cada instalacdo):

- A dimensao da linha de estacionamento é reduzida obrigando a abertura dos dois sinais em
simultdneo na movimentagao de uma composic¢ao;
- A dimenséo da linha de estacionamento for superior a 600 metros;
- Porrazdes de exploracao seja expectavel a expedi¢do de dois comboios (um em cada sentido)
em simultaneo.

8.3.4. As incompatibilidades indicadas na figura anterior cessam nas condi¢cdes definidas na tabela

abaixo:
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Itinerério que se . o
Caso Condicéao a verificar
pretende estabelecer
a) It. 1 - It. 2 ndo estabelecido, nem comandado;
- It. 2 estabelecido, estando o sinal origem ja fechado
de forma irreversivel;
b) It. 3 (Circulacéo ou M. - It. 4 ndo estabelecido, nem comandado;
Vista) - It. 4 estabelecido, estando o sinal origem ja fechado
de forma irreversivel,
b) It. 4 (Manobras) - Temporizagcdo de escorregamento do It. 3 ja
terminada.
C) It. 5 - It. 6 ndo estabelecido, nem comandado;

Tabela 6 — Cessacao das Incompatibilidades Diretas por Principios de Exploracéo

8.3.5. Asincompatibilidades diretas devidas a percursos o u partes de percurso coincidentes , quer
em sentidos opostos quer no mesmo sentido, surgem apads o estabelecimento do primeiro itinerario
ou apos este ter libertado todas as eventuais incompatibilidades por agulha com o segundo
itinerario.

As incompatibilidades diretas cessam em pontos diferentes, dependendo dos tipos de itinerarios

envolvidos e do sentido relativo dos movimentos.

Os principios a aplicar para cada um dos casos sdo 0s seguintes:

a) Um itinerario de circulagdo normal como segundo itinerério a ser estabelecido, apds qualquer
tipo de itinerario anterior mantém-se incompativel:

» se o0 1°itinerario for do mesmo sentido, até que sejam libertados todos os transitos de

itinerarios no mesmo sentido, correspondentes as seccdes de via de destino, que
existam no seu percurso efetivo;

» se 0 1°itinerario for de sentido oposto, até que sejam libertados todos os transitos de

itinerarios de sentido oposto, correspondentes as seccdes de via de destino, que existam
No seu percurso efetivo.

Na figura seguinte exemplifica-se este caso:
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Condicées o verificar para o estabelecimento do It. de S1 para S3 (circulagdo normal),
respeitantes a percursos coincidentes:

O— O
st M t¢ >
O A1 A2 =D > T4 N
| gt - T I | |
[ ! I § T b | T

O— < <« <— | 0
44D Tri Tr2 S4/M4 Tr3 S3/M3

Transitos a verificar desencravados para a formagdo do itinerdrio S1-S3:
os it's com destino em 44D;

os it's de manobras para A2;
os it's sobre S4/M4;

os it's sobre S3/M3.

Tr1: Transitos correspondentes a todos
Tr2: Transitos correspondentes a todos
Tr3: Transitos correspondentes a todos
Tr4: Transitos correspondentes a todos

Condigdes a verificar para o estabelecimento do It. de S4 para 44D (circulagdo normal),
respeitantes a percursos coincidentes:

| 4 A |
S1 M1 < P
—0 1 A2 —D
| ﬂ - & - T 1 | d A |
T \] N T TN LA
O— <— = <— —>
44D Tl Tr2 Tr3 S4/M4 S3/M3

Transitos o verificar desencravados para a formaogto do itinerario S4—44D:

Tri:
Tr2:
Tr3:

Transitos correspondentes a todos
Transitos correspondentes a todos
Transitos correspondentes a todos

os it's com destino em 44D;
os it's de manobras para A2;
os it's sobre a agulha na

posigdo normal no sentido ascendente.

Figura 38 — Incompatibilidades Diretas — Percursos Coincidentes — Circulagdo Normal

b) Um itinerario de marcha-a-vista, como segundo itinerario a ser estabelecido, mantém-se

incompativel com itinerarios de percurso de sentido oposto até a libertacdo do
escorregamento (fisico ou l6gico) destes (qualquer que seja o seu tipo);

¢) Um itinerdrio de marcha-a-vista, como segundo itinerario a ser estabelecido, mantém-se
incompativel com itinerarios do mesmo sentido até que o comboio referente ao 1° itinerario
se encontre completamente dentro da linha de destino. Dado que sdo movimentos no mesmo
sentido ndo é necessario aguardar a destruicdo de escorregamento do 1° itinerario;

d) Os casos das alineas b) e c) anteriores referem-se a itinerarios de marcha-a-vista de entrada
ou internos de estacao. No caso de itinerarios de marcha-a-vista de saida sobre a plena-via

aplica-se 0 mesmo conceito que para os itinerarios de circulagdo normal (alinea a) anterior);
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Condigdes a verificar para o estabelecimento do It. de S1 para S3 (marcha—a-vista),
respeitantes a percursos coincidentes:

[ | A |

ST M1 < >

—O Al A2 —D N

He < f < T
O— <— <«— —> <---- /}—Q
44D Tri Tr2 Trd S4/M4 Trd S3/M3

Tri: os it's com destino em 44D;
Tr2:

Tr3:

Transitos correspondentes a todos
Transitos correspondentes a todos os it's de manobras para AZ;
Transitos correspondentes a todos os it's sobre a agulha na
posi¢do normal no sentido ascendente;

Tr4: Transitos correspondentes a todos os escorregamentos de itinerdrios sobre S4/M4.

Condiges a verificar para o estabelecimento do It. de S4 para 44D (marcha—a—vista),
respeitantes a percursos coincidentes:

| » |
St M1 < P
—0 A A2 HD
| I I T | M |
T \] I T TN L
<« = < —>
44D Tri Tr2 Tr3 S4/M4 S3/M3

Transitos a verificar desencravados para o formagdo do itinerario S4-44D:

Transitos a verificar desencravados para a formagdo do itinerario S1—-S3 (marcha—a—vista):

Tr1: Transitos correspondentes a todos
Tr2: Transitos correspondentes a todos
Tr3: Transitos correspondentes a todos

os it's com destino em 44D;
os it's de manobras para A2;
os it's sobre a agulha na

posigdo normal no sentido ascendente.

Figura 39 — Incompatibilidades Diretas — Percursos Coincidentes — Marcha a Vista

Um itinerario de manobras, como segundo itinerdrio a ser estabelecido, mantém-se

incompativel com outros itinerarios de percurso coincidente, no mesmo sentido até que sejam

libertadas todas as parcelas requeridas pelo itinerdrio de manobras, exceto o transito

referente a linha de destino. Assim, o itinerario de manobras podera ser estabelecido apds o

itinerario anterior (qualquer que seja o seu tipo) ter libertado o transito relativo a penultima

seccdo de via a ser percorrida pela manobra (ver figura seguinte).

NOTA: Excetuam-se 0s casos em que o estabelecimento do itinerario de manobras possa
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prejudicar o normal desencravamento progressivo do itinerario anteriormente

estabelecido, devendo entdo a incompatibilidade manter-se até a libertacéo da seccéo

de destino da manobra pelo primeiro itinerario em curso.

55.64



i _ GRUTSIN.057 | v.02
PRINCIPIOS DE EXPLORAGAO, IDENTIFICAGAO E REPRESENTAGAO

L

Condigdes a verificar para o estabelecimento do It. de M1 para M3,
respeitantes a percursos coincidentes no mesmo sentido:

O— O
St M1 ¢ P
) AT A2 H N
<4 <4 = <4 i
e
O— —> —O
44D Tri S4/M4 S3/M3

Transitos a verificar desencravados para a formagdo do itinerério M1—-M3:

Tr1: Transitos correspondentes a todos os it's sobre a agulha na
posi¢@io normal no sentido ascendente;

Condicdes o verificar para o estabelecimento do It. de M4 para A2,
respeitantes a percursos coincidentes no mesmo sentido:

O— —O
ST M1 t< P
O A y A2 HD
< 1 < 1 = P
<« <« —O
44D Tri Tr2 S4/M4 S3/M3

Transitos a verificar desencravados para a formagdo do itinerdrio M4—A2:

Tr1: Transitos correspondentes a todos os it's de circulagdo e marcha—a—vista
com destino em 44D;

Tr2: Transitos correspondentes a todos os it's sobre a agulha na
posigdo normal no sentido ascendente.

Figura 40 — Incompatibilidades Diretas — Percursos Coincidentes Mesmo Sentido — Manobras

f) Um itinerario de manobras, como segundo itinerario a ser estabelecido, mantém-se
incompativel com itinerarios de percurso coincidente de sentido oposto, nas seguintes
condicoes:

» se ambos os itinerarios tém destino sobre a mesma linha de estacionamento, a

incompatibilidade mantém-se até a destruicdo completa do escorregamento (I6gico ou
fisico) do primeiro itinerario (Caso 1, da figura seguinte), qualquer que seja o seu tipo
(circulacdo, marcha-a-vista ou manobras);

» se o destino do itinerario anteriormente estabelecido (qualguer gue seja o seu tipo) se

situar a montante do destino da manobra no sentido da manobra, a incompatibilidade

mantém-se até a destruicdo completa do escorregamento (fisico ou I6gico) do primeiro
itinerario (Caso 2, da figura seguinte);

» se o itinerario de manobras se iniciar em qualquer ponto do percurso do itinerario

anteriormente estabelecido, a incompatibilidade mantém-se até que seja libertada pelo

primeiro itinerario a sec¢éo imediatamente a jusante do sinal de manobras, que comanda
0 movimento de manobras a ser estabelecido como segundo itinerario (Caso 3, da figura

seguinte).
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Caso 1:
S6/M6 S5/M5
I —O
M1
D — N ~
i 4— v T
< [ =
S4/M4 S3/M3 M2
<---- Escorregamento de todos os itinerdrios sobre o sinal S4/M4
Caso 2:
S10/M10
M1
N
O— < 1 O— < —O
S8/M8 S4 /M4 S3/M3
<---- Escorregamentos a verificar pelo itinerdrio M1—-M3, relativamente a itinerdrios
coincidentes de sentido oposto (itinerarios sobre S8/M8 e S4/M4),
Caso 3:
S10/M10
M1 e ¢
; — N,
{ —— v
<« O— 1A
S4/M4 S3/M3
<—— Transito livre a verificar pelo itinerério M1-M3, relativamente aos
itinerarios com origem no sinal S4/M4.

Figura 41 — Incompatibilidades Diretas — Percursos Coincidentes Sentido Oposto — Manobras

itinerarios.

zacao de bitolas diferentes pelos

Nos casos em que existe a possibilidade de realizacdo simultanea de dois itinerarios, cada um

com itinerario para bitola distinta devem os mesmos serem mutuamente incompativeis, isto é, o

itinerario x com percurso em bitola A deve ser incompativel com o itinerario y com percurso em

bitola B, quando os mesmos usem parte do mesmo percurso.

Bitola B
Bitola A s7/M7 —)
S5/M5 |
s1—0O XXX s9/M9 )
| | | |
[ [ [ — [
¢}
s3 —(O) 4 H ' Bitola A
| M2 ﬁ
Bitola B

Exemplos:

— ltinerario S1 para S5/M5
— ltinerario S3 para S5/M5

mutuamente incompativel com S5/M5 para S7/M7;
mutuamente incompativel com S5/M5 para S9/M9.

[OON

Figura 42 — Exemplo de Incompatibilidades Diretas por Utilizacdo de Diferentes Bitolas
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As respetivas incompatibilidades cessam quando:
- nas chegadas a S5/M5 do diagrama em exemplo, quando terminar o escorregamento deste
itinerario;
- nos itinerarios com origem em S5/M5 do diagrama em exemplo, apdés libertacdo do ultimo
transito onde se encontre o ponto de divergéncia, ou seja, na agulha 6.

8.3.7. As incompatibilidades relacionadas com as distancias d € seguranca , ou seja, relativas a
escorregamentos, consideram-se nos seguintes casos:

a) itinerarios de sentido oposto, cujos percursos efetivos ndo se intersectam, ou seja, itinerarios
de sentido oposto que "utilizam" a mesma area de escorregamento (total ou parcialmente;

b) itinerarios no mesmo sentido ou em sentidos opostos, cujos percursos efetivos ou de
escorregamento sdo secantes, ou seja, incompatibilidades por flanco.

8.3.8. Os itinerarios de sentido oposto, cujas areas de escorregamento (fisico ou l6gico) se intersectam,
consideram-se incompativeis desde que a distancia entre os respetivos sinais fim de itinerario seja
menor do que a soma das distancias de escorregamento definidas para cada um deles.

NOTA: As distancias de escorregamento a considerar para cada tipo de itinerario (em patamar)
séo as que se definem no Capitulo 4 do presente documento.

8.3.9. Estas incompatibilidades cessam, para o segundo itinerario, com o final da temporizacédo de
escorregamento do primeiro itinerdrio a ser percorrido. Na figura seguinte indicam-se as distancias
minimas a respeitar entre sinais de destino de itinerario, que permitem a sua compatibilizacao.
NOTA: Uma mesma secc¢ao de via pode ser utilizada em simultaneo por dois escorregamentos de

sentido oposto, desde que a distancia entre pontos destino seja respeitada.
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150 50 50 50
— < —><—
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— - - P <«
| D— | O

| |
! >= 200m : ! >= 100m :
i i M e
Legenda:
C — Circulagdo Normal
MV — Marcha—a—vista
M — Manobras

Figura 43 — Incompatibilidades Diretas — Distancias Minimas entre Pontos de Destino de Itinerario
(Para Compatibilizacdo dos mesmos)

8.3.10. No que respeita as incompatibilidades de flanco  aplicam-se o0s seguintes principios:

a)

b)

c)

d)

As regras aplicaveis relativamente a interacdo do percurso efetivo de um itinerario com o

Y

escorregamento de outro, aplicam-se igualmente a interacdo de dois percursos de
escorregamento (isto €, considera-se o principio da possibilidade de escorregamento
simultaneo);

Um itinerario de circulagdo normal gera uma incompatibilidade contra o estabelecimento de
outros itinerarios cujo percurso efetivo ou de escorregamento, atinja um ponto de conflito
situado a menos de 150 metros do sinal de destino do sinal de circulagdo normal. Este
principio aplica-se a qualquer tipo de itinerario que possa intersectar o escorregamento do
itinerario de circulagdo normal;

O mesmo principio € aplicavel relativamente a distancia gerada por um escorregamento de
um itinerario de circulagdo em marcha-a-vista, sendo nesse caso a distancia a considerar de
50 m a jusante do sinal que delimita 0 movimento em marcha-a-vista;

Um itinerdrio de manobras, quer possua ou nao escorregamento fisico, gera sempre um
escorregamento légico destinado a criar incompatibilidades, quer de percursos coincidentes
de sentido oposto (caso em que o seu valor sera de 50 metros), quer de percursos de flanco.

Relativamente aos critérios de incompatibilizacédo de flanco, os itinerarios de manobras geram
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zonas de incompatibilizacao distintas, dependentes do tipo de itinerario que se estabelece a
posteriori. Esses valores sdo os seguintes:

 50m caso o0 2° itinerario seja também de manobras;

e 150m caso o 2°itinerario seja de circulacdo (normal ou marcha-a-vista).
NOTA: Estes valores diferenciados séo aplicaveis quer a parte do segundo itinerario que se

encontre na zona de conflito seja o percurso efetivo ou o0 escorregamento.

Manobras: Compativel Manobras: Compativel
Restantes: Incompativeis Restantes: Compativeis
<— <

N % . —

MANOBRA —0O

\ 4

Figura 44 — Diferenciacdo de Incompatibilidades Geradas pelo Escorregamento de Manobras

8.3.11. As incompatibilidades descritas anteriormente cessam, tendo em conta 0s seguintes principios:

» Tratando-se de dois escorregamentos, o segundo itinerario apenas podera ser estabelecido
apos finalizada a temporizagcado de escorregamento do itinerario estabelecido em primeiro
lugar;

» Estabelecido em primeiro lugar o itinerario que gera as incompatibilidades descritas nas
alineas anteriores, o segundo itinerario s6 poderd ser estabelecido apds finalizada a
temporizacdo de escorregamento do primeiro itinerario, quer o conflito seja com o percurso
efetivo, quer com o de escorregamento do segundo itinerario;

» Caso contrario, isto é, encontrando-se estabelecido um itinerario que possa vir a ser afetado,
por um dos escorregamentos descritos nas alineas anteriores, 0 segundo itinerario apenas
podera ser estabelecido apds a libertacdo, pelo primeiro, do transito correspondente a seccéo
de via onde se encontrar o ponto de conflito.

8.3.12. Na figura seguinte exemplifica-se um caso tipico em que € necessario distinguir o tipo de
movimento, para garantir a diferenciacdo nas incompatibilidades geradas por um escorregamento

I6gico de manobras:
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D2
Circulag@o Normal S3/ Escorregamento Fisico
S7/M7 } M2
2> | |
I
| 75m }
e S =
Circulag@o Normal para S3 testa: (1) — Temporizagdo de escorregamenta manobras sobre M5
(1) — Temporizacdo de escorregamento manobras sobre M7
T 1
I 170m I
I
I
I
' D2
4 5 |
1 1
Marcha—a—vista S3/ Escorregamento Fisico
<
S7/M7 } M2
|
|
| |
I 75m |
e S =
Marcha—a—vista para S3 testa: (1) — Temporizacdo de escorregamento manobras sobre M5
. 1 -
! 170m |
I
6 I
I
ss/M5 ——() |
| I
= )
12,3 === 1sm x ° b2
A 4
ﬂ - 1 . 1
Manobras §§/M7 E% B «
| >» 7 M2
4om--
| 3« ;
I
\ 75m }
e T -
A — Escorregamento légico 50m B — Escorregamento légico 150m
contra outras manobras, contra circulagdo e marcha—a—vista
Manobras para S3 testam: (1) — Temporizagdo de escorregamento manobras scbre M5
(2) — Temporizac@o de escorregamento circulagdo sobre S5
(3) — Temporizagdo de escorregamento marcha—da—vista sobre S5
(4) — Temporizac@o de escorregamento circulagdo sobre S7
(5) — Transito ascendente (itinerarioa de todos os tipos) por aqulha 4 invertida
(6) — Transito descendente (itinerarioa de todos os tipos) por agulha 4 invertida
(7) — Transito ascendnete por agulha 2 invertida — ENCRAVADOS APENAS POR
ITINERARIOS DE CIRCULAGAO E MARCHA—A—-VISTA
(8) — Transito decendnete por agulha 2 invertida — ENCRAVADOS APENAS POR
ITINERARIOS DE CIRCULAGAO E MARCHA—A-VISTA
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Figura 45 — Exemplo de Incompatibilidades Diferenciadas Manobra / Circulagao
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